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Azebrad8ni - egyes szerveire gy
felder2t®se g®nexpresszi - -s Vi
mel | ®kt er m®k vizsgs8l ata s

Bal ogh Er na, BBako d | HaRtsa | iCs® nlkrib &8 ny i

CsenkiBakos Zsolt
Szentl s t BggetemMKK Ak v a k €It may e z e tlbnitzdészbehts,lalgd

A zebredmhmii®dkat gyakran hasznaljak altern
hi szen nyomon kdévethetdéveé valik a vizsgal
Bizonyos szervek i degr end®zer mégr rébredaemaedPnbant a
vizuadlis vizsgéadl at nehezen végezhetd6 el ,
akut embri otesztek soran. Ezekben az eset
célszervben zajl é6 fohbgamét ekpokespantdpanhé

Kisérletiunkben a vad genotipusua embr i

ek (pl. vese) mikodését jol jellemzc¢

k, amelRyj-RCRakkahmatraséavakl Belwikd 6§ mér t é
erv toxikus érintettségét, még azel ¢
fenotipusosan megj el enne. Muwenk-ébkkzadsor an k
p-dioxint (TCDD) é @mim9-&il-kk ar bazol t (3A9EC) hasznéal
kar ohsaittabsukat a vesében, a maj ba&ms, az ide
érrendszerben fejtik ki.

A vizsgal@&tadlkatdsaor adlmbzi sokkal kezeltink

embri kat, majd ezt kovetden génexpresszi
| &ar vVIRKRCRmOdszer segitseégével. Ilrodalmi ad
al apj an ol yan géameleyte kv afl carstzasotstzuenrkep t 01
idegrendszer, a vese, az érrendszer €és a
i degrendszer es e taélTbgaeps3, ngnl, gfdp,zlaviy,&yh2a, gének a

mbp,az ér r e nd s ElielrHIFéasnetth¥a A2an, AZzn.2, A2ba maj

e s et gx4bmot2a, mknk2b,scd,a vese t eki wmtibedltakbAe n pedi g
eredményeket referenciagémheketvisebati v veé
kaptuk meg.

Az eredmények azt mutattak, hogy a vi .
gén esetében megfigyelhetd volt a génexpr
kontrollcsoporthoz viszonyitva. A 3A9EC ¢
kar osmanfsiagyel het 6 volt a génexpresszi 0s
Vi zsgalt génvaextporzedssstz imustzaitnott t, érrendsze
kifejez6dése eltérdé6 volt, maj: mind a 4 ¢
Vi zsgal ts giéhs zixmtrjees al acsonyabb volt a ko
ATCDDeset ében csak a vese k&drosodasa nem v
vizsgalt génbél 4 esetében tortént valt ooz
expresszoszintijeadelat dr @éwnolexprm&jszi mszi nt
kontroll egyedekhez viszonyitva). Azonban

1 Fanet al. (2010)Neurotoxicol. Teratol. 32 (1), 91-98.
2 Dhanasiriet al. (2013)PLoS One. 10, 8(6):€65028


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19460430
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Anusha+K.+S.+Dhanasiri%2C+Jorge+M.+O.+Fernandes%2C+Viswanath+Kiron+(2013)%3A+Liver+Transcriptome+Changes+in+Zebrafish+during+Acclimation+to+Transport-Associated+Stress
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volt el ég ahhoz, hogy megfelel den repreze
toxi kus hatasokat.

Osszessmegéhbeéempithat 6, hogy az &altalun
|l ehetnek az adott szerv midkodéseében bekdy
el 6segitve ezzel a vizsgdalt anyag hatasai
vi zsgal at ok emel | eatzt askeugi ttseésgzette kn yelrjetdhreétnr
fél krdédni kus és krdéni kus tesztek dozi sai ne

KulcsszavakBal ogh Er na, Badklosl Klaéd=a,| i @s e Bakis&soly,i Bél a, Cser
génexpRePCR,ziveeese, maj, i dPajiprermdszer, érrendszer

*

A mezRgazdas8gi g®ntechnol -gi a
Eur - pai Uni

Darvas B®Il a
Magyar Okotoxi kol 6gi ai Tarsasag

A fajtatulajdonosokISAAA) adat b &dzains & 020 Ig& n egenetk ai esem
event)y tart nyilvan. -Bakénmwnes -—a&kergskedeini vy en 4 8 %
fajtakat36%rekicmnstivkkken. Az ésetéekanmyiclsemengy
52% egyszeres, mel yek ksackdil) nealcd &li Ibidtl h at 4§ k
kereskedel mi forgalomban | év6 egyszeres ¢
szeptember ). A f aAprobécterius-zeé lntt @r mv aglye gy é rkgu s
hasz&a | at an GMO&®oh . nBAv ényvéde glyphosate-t€ li 16 (& < k é

Btnoveény), 13% beltartal mdbakhemédpbi dbatt i
érintett) és 6% himsteril (ki emel het 6 az
novények dAgpwadobtképwnidsel nekadaAzb dEuirséapbaa n L
geneti kai események egyharmada tal &l hato

el zarkdézunk.

Piaci szereplok
(~98%)

i| - ghphesate-tirs: RoundupReady

Adatbizisban

- bog lex RW
- mod. beltartalom: Laurical,
himsteril: Invigor

M Osszes
M Egyszeres

Ajanlatok (~2%)
- ArticApple (Goiden, Granm; Figf)
- Genuity DroughiGard
- Golden Rice
- Innate (Accelerute, Acciimte,
Cutivate, Generate, Hibernate,

Frvényes engedély

Visdrolhato

Trmvigoraie)
- Rainbow, Sunlp

Apro-GMOhi rver és a nyil vant aernedtit kfiajptoazk
pél daként. | gy a CennigyDreughtSard)t (BrséVedeadl aar i(c a (


http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/
http://ec.europa.eu/food/dyna/gm_register/index_en.cfm
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HB4) , val amint pa&ar géncsendesitéssel el 6al
alma @Artic Apple), adit € s k or a-amict saor ntya | ankdrlridata) r géosn yaaz (
al acsony | i gmMarvKsaz A BGMOEk |kudczelrina e(gt 6bbet az

(GoldenRice) kor ul kering abeknd zebnegsezdééd ,y eaznmietk 2A0u
és az i-Adear Ekabshkznn aldreaEBAs ag@a i @ax kétséges.
fajtacsopor tAgrdoacteniumrvekeogal—ivdgy@stnem

genomszerddd datteosdsecdlk el 6. A | egk-omol yabb
rezisztens papaj&éinbow, SunUp) esete, amely fajtacsoportok Hawaii &zig é n  ma

mar szinte kizardél agos termeszt ésilek. Eze
A genomszerkesztés a géntechnol 6gi a 0]
magaban. A gyakorlat szé&dméra el 64&all itott

CRISPR/Cas9t ec hnol lbigt aviaadk a¢l 86 a nem barnul 6 c
viaszos kuk®bMaxldak gl mad asma-knalt bamisda udg y omi 1t

t Gr 6 ol aKDA ezpeketé&ivette ®M@-s z ab adl yozéas al 61, az E
Curiaj ogi &l |l asfogl alsdnd 6wtndd daltiegmh a Kognoh y
si kernek az eddigi eir gérnnestzy ek mohkfre e vhad
eur 6pai jogi szabalyozasnak twjrrvad nkyeslilt ,gor
hiszen a z&art (6nbeporzdék, &ll atok) €és ny
biralt ter méGVOKEG GOf éé 2ts éjgeg g al kovetel ik
szabalyozni a mikrobialis géntecméahbktdgi ai

(féoként gyogyszer-ekdalhlaiszasald jiukz §lpiln) GMés
megel égedésre hasznal atban vannak.

Kulcsszavak Dar v @MO0, &E6,IG80, g e n o ms LRISPR/@asdzODM, glyphosate

*

A n°v®nytermgpesom®zser k@b it ®air R
n®z Rpont

Dar va8S8rdkg§cs® Andr 8§s
Magyar Okotoxi ENOAIGKY iAaghrrairpe sastigdomanyi Kutat éint éze:

A gént ec hnolGHMQ (geacticallg modiféed organism—i degen gén
i

el eni k meg) meéHEPrgenstiealtyéngimeared drdganisi +itt:

al | é1 cCS@(geeeticallgsdenced organism—s aj &t gén csendesit é
kategoéri akat is felmutat. Ezek eltérdé joc
jelenlegmé g eaz 6 prmaé mj DgdA gl ha@apai UGuiia) Bir 6s ag:
ugyanakkor aEDA (US Food & Drug Administration) dodnt ését kovet 6en
el lenkezé6 értelmiGd doént ést hozott, mel yber
fajtacsoportokat iESMO-k r a vonat kozé jogszabafyok al a

Segithette ebben a ter BNSIERAIIgIg@sfleq! &Klud ad ¢
A genomszer kesZFN gMdEN, GRISHR/Eas%a GDMKRNE  (
stb)aZ#ckDAd 6 nt ése nyoman jelenleg semmilyen n

3 Fontaine & Pagrotsky (200Dff. J. Eur. Comm. 106, 1-38.
‘EUB (2018) 111/18. szamu sajtoékozlemény


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/pbr.12526
http://gmo.kormany.hu/europai-unios-jogszabalyok
https://ensser.org/publications/ngmt-statement/
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Ennek konKkRIBPR/Cas94CGLY ei eghAduobhb készitett, pa
alkalmasCC-vi aszos kukori ca ( DuRC€usipérkegombae er ) ,
(Pennsylvania State Univ.), valamint az oligonukleotid r any i t ott mut agen
(ODM) e | 6SWicdnadlat(sautfonitk a r b a mi d t inpakks e | d yeonndil rl t66
—Cibus). ACC-csi perkegomba megj el enhekoredutr 6 pai

megall apitansénédahégsel O6sszefliggd barnul é
oXi o)z €nzi met kodoled cséemelke s dfzaiitéapiad la t
boml asadanak Utemét, ami gy egészségugyi ¢

i gér a genomszerkeszt és kfuajattéts,a asmeklfy
mar érintik az dmglyerai bttap@ival é kladrsotl at ba
nemzet kdzi cégek ebbéli CCégMMBNenysége nem
technol 6gi dval el 6al | iTaMoL®@)tmellett szt har mat r e z
bakt ér i usmeszSWEETI)e,n val ami nt vi elddB)isezi szt e
az igéretek kozé tartozik. EIARG@SB)UIEsi smét
a be ItartalmabanVInv)osd05|tott burgonya (

Eppen az I nnate bur gppocyseknédméRESEi { as an .
technol 6gia) a kritikajardél jelentetett
burgonyak innovatora, és irta’Al dbakeatws dgei
el maraddsa csak a | atvadny, amely nem repr
foyamab k at , ahol a melaninképz6dés el mar ada
hal mozodnak fel. A géncsendesités napjair
kérddj el k BMOEIst .a NembmEED, &30k e szeév a( aszt &
ezen bel Ol ies ed gy @&k ed 2 éag Ve tBuGala | at t anacso
el 6vigydzatosséagi elven al apul 6 doént ése |

A genomszerkesztés fontos jogi kérdés:
gyakor | at aTALEMé ENFt eehna |l 6gi addaloméal al aps zal
védetGCklhpcaan ez mé&ALENei steat éthaerngyaa .j oAggy ako

megl ehet 6sen egyszer (: CallecfiseTheano-Fishegédés sz ab ac
TwoBladesFound) gyakorl atilag minden fejlesztdn
t er mé kdbibjlatj oiggényel nekKFNedHas énl 6aaohekg¢tref
szabadalmasténgamo é Sigma-Aldrich) t al £&Ckakcs&n a jogall a
6sszetettebb, hiszen nagyszamu altal anos
mar szabadalom, igy vita targya, K i az al

Kulcsszavak Dar vas Bél aGMOSGE®,IGEO¢c s g A n d ma £RISPR/@asdzODM,s ,
TALEN, RNSI|, szabadalom

FEEFEERNTRN

5 Junget al. (2018)Plant Breeding 137(1), 1-9.
6 Rommens (2018Pandora’s Potatoes Yimagine (Amazon)


https://www.testbiotech.org/sites/default/files/Questions%20%26%20Answers_CRISPR_Mushroom.pdf
https://www.testbiotech.org/sites/default/files/Questions%20%26%20Answers_CRISPR_Mushroom.pdf
https://www.nature.com/news/gene-edited-crispr-mushroom-escapes-us-regulation-1.19754
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Gonadotropin-f el szabad?t - hor mon (C
expresszi-vizsg8lata progesztog
(Lymnaea stagnalls k° zpont i Il degr ends z
Fodor 2Ssi g8 mhPa rR&OkyEB ¢Xii t &GUr d&Iny &Pt er
Pirger Zsolt
MTAKO!| Okpit mit 6 kBalpatnd n i Li mnol 6gi ai I nt éézet, Adarg
KutatdécsopPannodi Egaynegt em, Mér noki Kar , Kérnyezett
Tanszék, ‘WEBzA®K mM;KI inikai Ko6zpont PPTERZKKY s i Geneti
Mi krobi dalis Biotechnil 6giai Kutatodcsopc
A jelenleg hasznalt szennyviztisztitasi €
f ogamzas gatnmadr ahdavtadnaynoyka gt el j zesk ed t Avloe K w l&a&
val amint metabolitjaik, aktiv Tormaban be
Kutatocsoportunk kor d&bbanl0Oag/IBal at on és a
koncentraci 6t art omany bsazne nnmuyt €2t ét sae kkeit .a pr c
szennyezési koncentraci 6k megi smer ése ut é
hosszu tavu hat asai kat, a bal atoni Okoszi
vizi all atokon, igy pél daul az Okotoxi kol

nagy mo c s & rLymnaeastagopisn i z$gal t uk.

A gonadotropif el szabad®GnRH) horgmean nces repr od:
folyamatok kdédzpont. modul &t ora, amelyre ¢
feedbackh at 4 s YAGNRN-aner G mol ekul &t neézhcdmoysi t ot t
gerinctelen fajban is, azonban a mol ekul ¢
még nem teljesen tisztazott. |l gaz ez a ¢cCs
gerinces szteroid anal 6g |jmegnennlonéb)ét | ei rt
prekurzorat, k i mult stagnalifdikd eag s z disitle to & d -4 , a P5
progeszterontranszflaKrimé&ail &tied nikg adaladstarr
kerestik a valaszt, hogy a Bal aton és a Z
vaj onkképetollysagnaiGmRH-eax pr esszi 6szintj ét.

A sajat tenyésztésbdbél szarmazo all at ol
all at/ csoport) osztottuk: kezeletlen kont
kontroll alt | aboratoéri wamik 6k trylelzredny eskz i K duz
model | ezve, progeszt qdrodpirehomeygestodene,e K ( pr oge s
levonorgestrel) t er hel ésének tettidok ki, amely val
l ehet 66MRIgexpr &dsszi 6 szintj énelksilica zsgal at &
azonosiLtstaghatisgle n@ mj aban GaRHkdtdeond dimadéags 6t ,

allatok koézponti idegrendszerébdél transzk
segitségével meghat droztuk a nukl eoti dsze
pri merek segitreatnéRCB((QRT-PGRYy ak€Ebsrzat elukel vi z
a skéirl eti csopGnRHek pegeysesdeibbsziatj ét. Meg

" Liu et al. (2011)Sci. Total Environ. 409, 51495161.

8 Avar et al. (2016)Drug Test Anal. 8, 123-127.

® Zrinyi et al. (2017)Aquat. Toxicol. 190, 94-103.

10 DiGiuseppezt al. (2003)Nelson Biology 12. Nelson Canada ELHI. Toronto, Ontario: Thomson Canada Ltd.
11 Altelaaret al. (2005)Anal. Chem. 77, 735741.

12 JongBrink et al. (1981)Gen. Comp. Endocrinol. 45, 30-38.


https://en.wikipedia.org/wiki/Drospirenone
https://en.wikipedia.org/wiki/Gestodene
https://en.wikipedia.org/wiki/Levonorgestrel
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a progesztogénkteRHelxdps els slzatbasarnatge szi gl
csOkkent a kozpont i GnRHlae gerse ngdaskz e rdbeegrr .e nMlisvze
fontos mul t idfud mk wiran alai smorme kul ari s szint
magyar dazatot adhat a korabban megfigyel't
tavu hatasokr a.

Kesz°netnyiNlemgmrati §Agykut atl2&ENKP-POL70@022a m ( No. 2017
KulcsszavakFodor | st van, Svigruha Réka, Zrinyi Zita, Buki
p r o g e s drasporapaben gestodene, levonorgestrel, GnRH, Lymnaea stagnalis, RT-PCR

*

Toxicitg8si tesztekbenbat&h®Pmnaz
m- dszerek °saszehasonl 21t §

en O

G®mes B¥&I BEYakiLSzEnd¥De §haPBadocs? Attil e

Kocs 8§ny?T alk8sczskFéBsz®tke§rc s* Andr §s
NAI K Agrranryezettudomanyi "Budapeésnit éMészaBudapeGazdasagt L
Atomfizika Tanszék, Budapest

rek maradvanyai beker dl he
ténd bemosdédas vagy el fol
fotoautotr §faraull gnaakkd zad svsi €
pri mer produkci 6j ahoz, ezér
vitasukat ér6 zavar 6 hatd4sok a magasse
. A gyomirtéd azon csoportija, mel yekne
gatl asan alapszik, fokozott veszélyt jele
Az édesvi zi Psaiddkirctmeritllgsabkapitata) |
kdt orszervezetként szolgalnak a korny
assza €és a as etjotxsiUkroll s6égg abie cvsilzéssged | at o k
étel e apgabl dasmapbnbdasssgEsanrkk,k val ar
amitéasanak. Ab ekclslloénshid zndd dbsi zoemmaesks zhaa t € k
| mazhat 6sdaganak 0s s zanheagshoant!airtoazsdas tér d e
Unk el eByubcapitata)i tzedd ydéad meatf @ 61( szar m
uszpenzi 6n, il l etve az abbol készit
ez6 modszerek al kal mazhaszéséadgat ¢és
a ml-khd narsa Bdilrkeelrmaz asaval, ostikai si
o
s
I

rvezet
sziszt émak
i

O\ O M= >

<O xn —O0 o
POTITTDOODLONTG

T oOoOC QY WL WO

m meghat drabt @avaesizcleacvankhomapui 6l
zabecsl és. Az optikai slGrlGség megt
amhiorsts&lo n&tl akrtoaf limhdnak mM&Oghat arozas
1992 szabvany al-aplé&anewviémgeuk alkt efl . u
j (az algasejtek &ltal soteéetadapt aci ¢
maxi malis szintje) (FlaoMeten Modul-d-kMM@s 6 miszerr
Chlorophyll Fluorometer —-CFM) det ekt al t uk 690 ¥A 735 nm
ki val asztott mods z eglyphdsatetPA-6 § 5 agyphasgiep n| i t ot t
tartal mua készitmény (Roundup Classic) és

"PSDO0OTUOXOD< QX T T
o =—
T WO T N XN

PO "YW DOTDT "D S

- DN

BB ar @tals(2000)Meas. Sci. Technol. 11, 717729.
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faggy P@BA) nal gaszaporodéasra gyakorolt hat a
az OECD 201 iranyRduampitatafad japn dal, végiattté nvi
kovet 6en.

Akiul 6nb6z6 toxicitasi tesztekben al kal
ndvekedésgatl as becsl ésére szolgal 6 méds z
statisztikai Gton szamitottuk ki az O0kotc
ToxRat szoftver rdagirdiségevaenll &1 AsBéskaz o]
mer ési eredményei kozotti korrel dci 6 ért ¢
i smétl ésbensat mif g ada okl -éfslotao kkéd szwdndila kozd
korrel d&ci 6 0, 9970, 003 islzlceetnvse j0e,l9 9 7n# Ce,n0zC
CFM esetén korul bel dhe zs zvadizsszzoorryoist wao.l tA az
szaporodadsgatl|l dasi tesztekben a hatdanyag
aklorofil-at artalom i s nétt (hormézisz), mel y ¢
formdzéaaeyadhgen nem volt megfigyel het 6. Er
szerint aglyphosatea | acsony koncentr aci 6ban tapanyasf
algafajok sz&dmara. A vizsgalt anyagok Kko:z
POEA bizonyult a legtoxikusabbnak.

K®sz®°net nyiMuwn& dCikke& Kalzl 29 7 8 -182816INVKP _[d &l ydzat ok t amog

Kulcsszavak Gé mes Borbéala, KIatyik Szandra, Lazar Diéana,
Laszl 6, Takacs E ®seutlokinchperieBazsubdapitatas Ahdmnagapbasddkl orofill

*

HYas z hgéyphesatee x poz2 ci - hat 8sa a z:
il vardetermin8ci -j 8r a

Gyur cs -*BBl@aFgeRCM° r t | 2818 moa dP&sszlr-®t*i Gyul a
Cs®f f 8§nfPST®k8sséPNadva@s8 B®I a

NAK Agrkadrnyezettudomanyi ;°Klukt attduidvoongazneyti, ERjuydea pedfrm-td Elxloati k u s
egészségiugyi TmMagyék, OBodapiekol 6gi ai Tarsasag

Némely halfajrol i smert, hogyankdirlosgéé nheokr mc
€s agonistaik/ antagonistaik) befolyasol e
szennyezettsége heE®C) moknantoadsuzltarnosfodkl kiasl h(at as

i vararany alakul asara. A hall arvakban egy
eml ékewareit 6épl et et t a IDdniorenioka 4374 8apzebr adan
k 0 z fyjiodési kapunala kil s6 és bel sé hormonédlis vi s

himivar fel & ovéajpblbédn oEDC-Kéangbé&sr Kuhso
pet ef és zedaesis) greatmadk enter(e sem ritkasag hal a
akvari s—at imkiamagrmgal katr é9 veak i gymargapg ad & &\
nem muimehd s@stényeke |l 6f or dul asa gyakori. Munkah
Segner alapiltk&ki& 10 ng/letinito szt radapnédsakaal s 71. n
csak néstény zebr adaini iokavoltti| datlké&zelads
190. napon ismét mindkét ivart észlelték
Vizsgal at-20lhleat VvVEQ &Gt Uk,s ami kor a vi z

14 Maack & Segner (20043omp. Biochem. Physiol. C 139, 47-55.
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|l evegérendszer ben mdpaencyiadgl oits naeknv atrairutnasl omaoz

készitettink. Az egyes akvariumok azonos
hasonl é6an t apl alva végezt ik hlatdasyalglgatl &
(glyphosate) , annak formédzott készitményével (R
szer ével (pol i @OEAX. | A2 ti MAawlgy dlkaom ment r aci
alapjan déntottiunk el . A hetente egyhar me

aglyphosate-tartalmatHPLC-UVmé d s zer r e | mo-pan &azor ozt uk. 20
akvar i umodzit)dess r(gBlyphosate-ot €és nodvekvd koncent
boml 4dst AMPAé kjéegyezt ik fel. A 140. napon a
egyedi tomegei ket, és az ivar-askat boncol é
ki sérl etsorozat 60&0h , k @atmed tyees &lslsatetsaeln kezd
glyphosate (GL, 1 0 OPORA(PQ, ) 37 W g tols)z t é&Ba,denghl ni(l
vegyul etekkel toérténtek. Mortalitas nem f
sem tértek el egymastldélg ossz iag ninfyGaké&sbs0a .v o/
a kezeletlen kormrb-¢g&EK danl, é sndilgbhed. 0% a
A20l7ben emelt koncentraci 6kk ak étdlod tgmsz t
all attal kezdgyhoskte(@GL, Kk 8DO| éseRSOOr dallhat na
ki emel ked6en s zell),RQEAPG,t t1 8871 Gévsi z93k5b eung / |
készi-¢kmiéengl ens koncentrB&Gi 600 Roeourrdwp QQlgd
etinilk6 s zt rEEd i 20 r gihdtibteszéoszterdn¥ T 100 ng/l) anyagokkal.

AzEE-ke zel ésbesn mdlOtwal it ds fordult el 6, de
akadalyozta meg a ~50% himar anyt . Il nkabb
jell emE-@ MT-hezel ésekben a himek és nést ény

szignifi kéansMi#kezebso IBK&@mnetme |Alze a hGlmar dnyt .
€s a mB@kasmdent r & criad bcasnd k~k3eOn%% a hi mek el 61

Eredményei nk nem er 66ssizttirka dieogl laazlt ,a hno6
sz ama e ngyphtsstetméa g@ad abb koncent raa dii dnieken(d & s
AguAdvantageGM-I azac) sz ama t e&sazdt onsdzvted rhoert ag o nTiosv
mér éseink folyamatban vannak.

Kesz%net nyidvivBngédl8ast okat részben az OTKA K 109865 t ¢

KulcsszavakGy ur cs 6 Ger g6, Baska Ferenc, Mor t | Mar i a, Si mo
Székacs Andr ®anioremaglyphaate, PBEA) Rayndup Classic, etind s zt r ad-i ol , met il
tesztoszteron, ivararany, hormonmodul ans

Mathieu Asselirdiasorozata2017

Székacs & [Draont\Emvison. §ci2 @) 718 &ithps://doi.org/10.3389/fenvs.2018.00078



https://www.canada.ca/en/health-canada/services/food-nutrition/genetically-modified-foods-other-novel-foods/approved-products/novel-food-information-aquadvantage-salmon.html
https://vimeo.com/234874731
https://doi.org/10.3389/fenvs.2018.00078
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Kernyezeti t®nyezRk hat8s8nak
mor fometriai jellegek al a

[ 1 1 § r2Simidh Ed@na® Miskolczi Margité ® ®v ai 3Gy °r gy
PDebrecenEgy et em, Természettudomanyi és Techn’Debrécgni ai Kar, H
Egyetem, Természettudomanyi és Technol 6gi ai Kar,
A kul 6nb6z6 koérnyezeti tényezd6k koziul a ¢
szewezetek el oszl|l d&sé&dra, az ozmoregul dci 6r a
szitakot 6f aj | 4rvaj a [ moti kus szabé

hiper

nagy soétartal om®Aaféasanakl
haszndl hastiéo sa afbejllitddés becsl ésére, a korn
teki "Erek6al apj an vizsgalataink célja a
tanul manyozasa volt a szitakotdegyedek mc
A szitakotbegyedeket K&t mi mtagwét el i |

0z
Deaskzésmeaeeri a,
[

sotartal ommal jellesmezkhkedld (Vvezavkdpe ss é
uHS/ cm) és a kontroll kénd egabdisalrtbothaj disé
(vezet 6képesség: 569 uS/cm). Mindkét mint

(Lestesbarbarus) egyedeit fogtuk be. A testalkathb

potroh teljes hosszat és a fej szél esséqgcé
negy etrikus (mérheté6é) és négy merisztik
ki.18

A test méa edlawdéag zoektrt st ati szti kai el emz
tiszavasvari néstény egyedek testhossza ¢
volt, mint a hajdusaesomi &I6&onnaflloidzeinss kird md
popul dci 6 | 6 s zedtkwid |lodansid tétsmeat dHog eed d anéEnrgy e s
szignifikéadans-anAlfédkempaerenhati szor adasfel h
fednek &4t, s a hajdusamsoni minta szorasf
nagyobb egyedi vari amekj &@satetba@&ln: aUd \d & manj
analizis szerint a két popul dci 6 egyedeir
néstényeknél tapasztaltunk, s a himek ese
a nagyobb. A himeknél a ti szapotelstelldsri eqgye
hossza és a fejszélesség szignifikansan r
di szkriminanciaanalizis eredménye itt is
Hotelingt eszt szerint az el kil 6nul énensa hi mekr
analizis azt mutatja, hogy a himeknél a k
mértéka, mi nt a néstényeknel.

A szarnybélyegek el emzése soran szigni
jobb és bal ol dali -sm2irkhredldignelkjgtyitdte B e h aa L
szarnya, illledaoedémaSaasonyljtott him egye
esetében. A merisztikus szé&drnysejtek szar
szignifikéans kil dnbséget t apamsyedyadékt unk a

16 Corbet (1999Pragonflies: Behaviour and Ecology of Odonata. Harley Books.
17 Palmer & Strobeck (1992cta zool. fenn. 191, 57-72.
18 vajdaet al. (2011)Studia odonatol. hung. 13, 5-25.
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el 0l s6 szarnyéanéal, illetve a mocséarbdl sz
him egyedek hatulsé szad&rnya eset ében.

Eredményeink szerint mind a testméret
szamos esetben van szigoibikéanétkil ambbkge
nem mutatnak egy iranyba. Il gy annak a kér
el egendd tampontot, hogy a két viztér soOt
hat &ssal van a foltosszarnyj &gyegall 6 ké
vonat kozasaban

Kulcsszavak | I | ar M&at é, Si mon Edina, Miskolczi Margit, D
test méretek, szarnyhbé)|lesteshaebktus aszi mmetria, szitakoto

*

Szublet8lis, enmmhexpos8tcs- ahatg:
zebrad8ni - | 8rvs8lis t&8pl 8l ®kf el
| v&novi tGa zBsein cBY @ f gA,iGbeni§Bakos Zsolf Reining

M8 r @Ua b §Bh®téaCzimmerer Zsoh

iSzent | stvan Egyetem, MKK, Akvakultdara ésP’Débieceniyezet bi zt

Egyetem, Altal anos Orvostudomanyi Kar , Bi okémiai €
Az Aspergillusspenészgombafajok altal termelt afl.
l egjelentésebb akut és krdéoni kus toxicitas
kdornyezeti valtozéasok kedvezd koridl mények
Aspergillus-f aj ok sz ap/owagiastadhwizntéesr mel éséhez, a
hum&mes 4l |l ategészségiugyi “Aoske@natyetz6donha

€l el mi szerek vagy takarmanyok fogyaszt ase
esetén kiemelt veszél yt htobrudroozk, vnéidveellmiaz
rendszer én. Munkank-koomrcé&mta a<i Wiklkeatl altiog t /
embrionalis expozici o6 teljes testhosszr a,
|l vételre és az ahhoz kapcsol 6dG¢
i 6zne.br a
Az 4altalunk al kal mazokbtnaekbatsaoypkarul
el 6zetes 120 FéhrAaute BmbiyoToxieity eszt es o r an

me g h at BO-éorztoétkte k al apj an jeldltik ki. Az a
hat &LGoté rd 2kztkee.p Ennek al apj dan 0, 025, 0, OF
koncentraci 6kkal végezekporlciabdkazebtmbeke
fejl 6dés idbébszakara (120 6r-alletvekl®naposat oz 6d c
korban meghat arozsgkaa,| avaktvel kés héser
monitoroztuk a tuoul él ésiMeierf 61 A babhéli ésis gt
hat aroztuk meg. A tapl al ékfelvétel mért ék
mi krogyodngyot al kal maztkwmpk ,aléadg tf If Baryekzpoee
| arvakat. Ezt kovetden I maged szoftver se
jel intenzitasat ZebrélabyWiewRointkrendséesben z s gal at ot

19 Battilaniet al. (2016)Scientific Reports 6, srep24328.
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re, ahol videofelnywé@athaln, k és z
jelenl étében, amelynek sor é
tt megtett tavolsagokat.
o&lpiogi AFBlenyhe mértékil csodk
arvak e mapbhskarlmma b ami ndenr | ke 1221 és
S gni fikans kil 6nbséget r
soran drasztikus mort e
, 025 mg/ljJatartozd csof
A |l arvak bélcsatorr
san alacsonyabb vol't
viszonyitva. -Mindeme
|l kaebgopiddbdast figyelt:
i vit &sgae tn eanz neugtyaetso tkte zjee
kozoétt, azonban haltaéap
ent anegmeéjvekte dett th as 3 2aa .\
bri on & leixsp okzoirchiadn stzéirgtnéir
meé
n

D X Q

BNS_

garatii r e t
l arvak m
kontroll
szamotte
szeml el t
bi ol 6gi a 2nyeit, amely tobbek k
tapl al ékfel vétel j el ent 6sbelmért ékd | u\y
|l emaradéashban nyi l ult meg. A tapl al ékf e
vi zsgal at 4nak ere nyei arra utal hatnak,
e 6 sorban az emé t6csatorna egyes szak
e

i
[
[ al taod 2 dsad kb a k mi ntsem a | arvak mozgdasi

< 0 N

KulcsszavakAcs Andr 8sa,k 0@s &rsloil t, Czi mmerer Zsolt, Gazsi G
Rei ni n dJr M&néyldanjo rerio, aflatoxin

A | i rakilBbenzads zul f on8t ok toxicit§gs
felsz2ni vizekben °nmagukban ®s

KI 8tyi kMSzrahdiMMB8k§aseéeBg®RKkE8rs Andr §s
NAIl K Agdgrranryezettudoméanyi Kutat oint ézet, Budarpy

A | i rlkildenzoks zul f dASaAt akvil agon | egnagyobb me
el 64l litott anionos detergkaszisomé&my e k la enm
nagy mennyi ségben haAmreonkdtimiaké § 2il t man ywe/ld n s
0sszetevdbéi fiznkdpgaék kemhanemumapgtel el
technol 6gi ak kodovetkeztében bekeridl hetnek
fejthetnek ki Avindivényoédbremehy ek

adal ékanyagai? (smilknaaikiteit verr ggke nmierk6si t et t ék,
Vi zsgei1 @amok iegsaeztalketrakt i v hat 6anyag(ok) ¢és
egylttes antagoni sta, sziner gemysagv adignya laldé

20yvehovszkyet al. (2015)Aquat. Toxicol. 167, 172179.
21T a k &tals(2017)Int. J. Environ. Anal. Chem. 97, 885900.
2K | & tetyli (RO17)Front. Vet. Sci. 4, 146.
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oxi ciAt dedtil etaktiv anyagok az aktiv hat
efolya¥ol hatj ak.

ALASegyedi, ill etve acatampr@ddACE)k ot i noi d t i |
hat 6anyaggal ko mibapmia nagna eedetazerveretex @ECH t 4 s 4t
202i ranyel vek al apijL&Se s@etgayria 2 telskAGEd gg.s A e
hat 6anmyragal mu és fLAStmatzadr kaénbymabgrkgéénnty , a Mo S
20SGi I l etve a készitmény Osszetétel ének me
e §ASkeveréek forméj dban vizsgaltuk. A kombi
meghat BGQse@z @ etk e k e t -illatve hA®-tadabomrgg koigig | t uk . A
LASI eboml asat tiszta detergenskever ék, il
formdj a&ban 9 napon keresztiul vizsgéaltuk ¢
vi zben. Ki s ASll etbeoiml A ssorkdmea i kdj at kol 6n
hatyagoki el eni 6t ebesgaltuk 14 napon kereszt
LAS-t ar t HPLGA#VEt ec hni k aELISAmMOdd A ertrveel hat arozt
ALASegyedi tEGsci di3tt8s ang( szignifikéans

t
b

)

meghal adta a vizsgalt hatdanyag toxicitas
sem gyakorolt megfigyel het6é6 kéaros hat &st
toxicitéas viIASégGENegglUsetadh i ddtedeeveéekandlor m
készitmény is nagyobb toxicitast mutatott
szinergeltASé &aCEMaAaspi man 20 SG O6sszetétel ébe
koncentraci 6kkal ekvival ens mennyi ségben
tapasztht uk. A-dhaatfoammbzmod a may @ mEGe-ék a rélkASka lat

és AGEzset ében 0,3+£0,2 és 21 mg/ | . Jel ent
LASk ét vizsgalt viztipusban tapasztalt | ekt
for madjLAMMeerb oanl dsi Ut eme joO6val meghal adt a
tapasztalt | ebomlas mértékét. A felszini

DTsc-ért ékek al akul dasat a kil dnbdz~6 neoni kot
| egj el ent 6s d¢hiadboprihgy a & be hLAShAledte&Ltsiai dej ér ¢
clothianidin é s thimmethoxamn e m b e f ollAyfaeslod 2iania vi zekben
di sszipaci 6j at .

Kesz%netnyiMun&@tkkAa Kalzl 2978 és OTKA K109865 palyazat

Kulcsszavak K| atyirlka, SaM&dr t 1 Mar i a, TaDaghmasmaghaslAs, er, Sz ékacs
neoni kot i noibéenzolslziun daéetamgmtid, seingrgzmus

Mijjéghegy (Grafika Plastic Waste Management®)

8BSz é kebat s ( 2/BblaVt. Agric. Food Engineer.8, 213 .
24K | & tetyli (R017)Int. J. Environ. Anal. Chem. 97, 901-921.


https://www.oecd-ilibrary.org/environment/test-no-202-daphnia-sp-acute-immobilisation-test_9789264069947-en
https://www.oecd-ilibrary.org/environment/test-no-202-daphnia-sp-acute-immobilisation-test_9789264069947-en
https://waste-management-world.com/a/in-depth-celebrity-backing-as-un-declares-war-on-plastic-waste-in-the-oceans
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Hal sperma vizsg8lat8ra al apozot:
ki dol goz8sa

Kol | §r2KBxsme &@szarelrgitUBhBEB8yY®, B®I a,

CsenkiBakos Zsoké slor v8tsh Ckos
8Szntls t vEgyptemMKK Akvakul tdra és Koérnyezetbiztonsagi I nt é

A halak a |l egfontosabb toxi kol 6dgi ai mo d e |
él etmé6dj ukbdél addédoéan a kdrnyezeti hat asc
t oxi kol danyitrétbeasnz tarzends zer ek sziivivoeskor ben e
tesztrendszerk k e | szembeni gyakorl ati és etikai
mér het 8 paraméterei mi att (mozgd sejtek &
Gtvonal anak egyenessége stb.) al kal mas mc
vizsgal atokhoz, rdpdabel 6gybggamemfszidhkeé
sejtvonal ak és szovettenyészetek koltsége

Az eddigi tanul madnyok, mel yekben hal s
modellként, nem egységesek, sem a fel hasz
kezel ést kdvetdbden mért végpont dOECDt eki nt et
(Gazdasagi Egl—‘yaJJtItenwj(toedse|S|Szeesrvezet) altal
nemzet kozileg hasznalt toxi kol dgiai Vi zscg
hal fajok, ennek ellenére a hal sper ma has:z
egyetlen szabvany sem enmleirteii. mA astpe rpnead i ngé
toxi kol 6gi ai modell |l ehet, ami radaadasul ¢
hasznéal at at .

Munkank soran célul tdztiok ki gyor s, |
me gi s méinvearbthex ik ol 6gi ai tesztrenrdas.zer ki do
Kisérleteink végpontijai aPMOp,er%)i,unmoekb s o0&
(VCL, pm/ s), valamintLId ) zygdhd takyeme nddége
ki dol gozasadahoz i smert hmit tarepdntah € d-é¢ 2t é ms © k &
ni threaxta hi HKeknaitthrearta ki dr an i, ttleditd mihunit atat r éz
t ri hi ditriéaxid, higany(IBréintmoantohi dr a4t ] hasznal tunk

A zebr-ddapondtyegyedekt 8l fejés 0tjan i
pontyfél éknél hasznalmMKCh3ambliris,ipd@&!| 6 ol dat
taroltunk a motilitasi képesség meglr zésce
nehézfémso6 esetében négy koncentraciot , v
teszteltink. Az expozicios iRMOT,MCL&ésSs a vol't
LINN 30 percenként, szamitoQgMHesnéspeaikmavi z
Zebr aédnipdntysperma esetében is azt t
|l t oz PMRTvoUIt &a | egérzékenyebb mind a hé
ranzhadréasiis volt megfigyel hetd az expoz
eseteben ez a hatéads nem volt ennyire ki
nde nehézf éms 6 -hiazdesgsaz eaft lag gséosr, & nd na  edndbrnze
valtasahoz magasabb esek ALtNpretdri &gc iad K ewkletve
ekvat par amét ehawbdd lmiszdn yxwlatk: ad haigany s
pasztaltunk mindkéeét hal faj ban, il 1l etve
Zsgéalata soran, vVviszont a t égmagasalibe hé z f €

<~ X3z <0<
Qo o

- a — =
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koncentraci 6 okozott csotkkenést. A nikkel
megfi gyldNéhrettébk éaben, a kadmi umsdé eset ében
vizsgalata soran volt mérhetdé hatas.

A zebradani 6 és a ponty megfeleld doni

spermatg i kol 6gi ai vizsgédl atok sordéan. A sperm
kell 6képpen érzékeny bioindikatora a vi zi
el 6tesztel ésre, adott anyag | ehetséges toc
hal sper ma t olitkeod dmgdlads a étleasth &t &l | at védel
kérnyezetvédel mi szempontbol i s megfont ol

Kulcsszavak Kol | ar Timea, Kédsa Eszter-BakeserHapbl Bal &ipsyat

A k oDBanio rerio, Cyprinus carpio, spermaCASA, nehézf ém

*

Szterigmatocisztintermel R pen®:¢
termelt mikotoxin biol- -giali hat
| ehet Rs®geinek el emz®se

Kukol yaViddg s elnpthi Hatakn;? Kosztik Judit?*S8r k 8 ny 2Dor ot t )
Szeker e 8K oAmsdu B&" TS §tnhd dBead toag,h Kr i szt i §n,

Risa Anitef é ®obolyi Csab&*®
NAI K Agrranryezettudomanyi "Kue ge dii nTédemin Baguetesm ; TTK Mi
Tanszék ‘NABANege&dh,yt er meszt ési On alSmntisk uEggete@MKK Oszt aly, S
Takar manyozast anBenfllsatnEggaeMKE&o A& v &Eul t tra és Kornyezethbi
Godoll 6

A szterigmatocisztin (STC) alwspergillusn e mz et t s émédreé ¢« maag k oaxlot al
szinteti znéilkto tpooxliink e taind az aflatoxin Bl (
terméke. Legj el dpdagdlss eetsitolot e Amgkeadpeoazcit ac
veszélyes szterigmatocisztinr6tlé éeldekes r
napjainkigA rendel kezésre 4all 6 adatok al apj an
szinten jelen van eur Opai gabonamint dkbar
gabonat ételek ko6zott edd®g nem volt magyse

AzSTGt ermel 6 penésze&l miildan katamvéav lmen
hatvan, aAspergillusn e mzet t ségbe tartozdéd penészi zol ¢

gabonatermé6 teruletekrél és mal mokbol . Az
szekvenciaanalizisen alapul 6 modieghudltadr i s
versicolort 6r zset azonositottunk. A szterigmat
kr omat ogiPlLCfaindad ids kai moédszerekkel i gazol
| egnagyobb -tmérrmeélbisrsielocCAa 863 t 6rzs volt kép
Ri zsszubs@omat @oamt é2d i nkubd&al das mel |l et t a

a 80 mg/ kg értéket.

AzSOSChr omot eszt az AFBl1l és a szterigma
nem mutatott ki szignifn kldinlsd rklid 2ink sa&zg eA m
teszten al apul 6 pub |-hiekzd cki édpkebsatn tkiozzedd nty,i am

%Mol et al. (2015) EFSA supporting publication 2015: #R4, 56 pp.
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ért &MEzGEISTC toxicitasaat ktéd hiettess dbtrimg n evicz
vizsgalt paraméterek, a testadmeg és a te
| i pidperoxidéaxi 6s mar kerek valtozasanak k
glutatonper oxi daz aktivitasanak a meghat ar oz
kontroll hozv&Epketrtehtz &INTICatokn-&ls szignifi
testt 0rheg érktagpkaunk. és mig a | ipidperoxid
megemelkedett, aglutatigne r oxi daz akti vitasaban nem v
kil 6nbség.

A szterigmatocisztin biodegradéaci 6j an:
volt aRhodococcusn e mzet ség femantthkkvibopddat 6r zsei ne
inaktivisas®dsarr@iToOon. A vizsgéalt tobb mir
négy mut-béebeéett BMidoooncbidesistrixii TEEL3, Fontibacillus
aquaticus M176, Micrococcus terreus K J 1 3Cellgilsrio sp. Ka43 valamennyien a
Grampozitiv baktériumok kdzé tartoznak.

s

KeszonetnyiAl mM@@XKAsKEZ16631 tamogatta.

KulcsszavakKk u k ol ya Jézsef, Vidacs |1 di ko Il not ai Katalin,
Andr as, Kocsubé Sandor, Toéth Beat a, Bal ogh Krisztian, Ri
Aspergillus versicolor, SOSChromoteszt, glutation, dlationp er ox i d a z , biodegradéaci 6

*

Cianobakt®ri umok 8§l t al ter mel t t
®s a szi klevelek term®szetes sz

M-Hamvas M8t h®,Qealka, NBayudititJ,8 mbr i k3®Kat al ir

Kar §s %i¥ afsla2sz2G8bor
Debreceni Egyetem TTKP@"BBRGBIseMdywdnyGyamigyT aGi stenédkz;i um és Kol

A toxikus vegyiuleteket termel d cianobakt ¢
Ggynevimizigdsda k|l i mavaltozas kov eetlkeenzstéégb, e n
amely komoly koérnyezetvédel mi €s egészsé
cianobaktériumok &ltal termelt toxikus v
mi krocisztinek és a cil i-bDRAMGY4R)azr mops zi n
eukari 0t &kébsant qaetearziers z hat azok specifikus i
cilindrospermopszinGYN) p e di ¢ sf enhuékrl jeesg @ tdls@.i nA éfze sér
mu s tSidapisalba) O kot oxi kol 6 g isiadiasi-tesed Izt ekdbeos ami |
al kal mazott. Gyok=ér zeekielhehnedzekets | evel Ukkel
cianotoxinokat.
4-ésn8pos kezel éseket al MaAGvLRIGYAlva r égoOt
kezelt mustarcsirandvények noévekedését, r
bizonyitjak, hogy a kezelés iddétadtamat ol
figgd moédon mindkét cianotoxin befolydasol
C
i

n
C
€
k

bi okémiai hat asai kat el emezve o
sejtmag integritéadsanak megszildne
per oxiPORa&k i i taséadnak szignifik

2 McCannet al. (1975)PNAS 72, 51355139.
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kul csfontossagu proteaz €és nukl edz enzi me
el térések, amelyek arra utaltak, hogy sej
tesztnov®8nyekben.

A csirasbpvkhgekl einek morfogenezi se m;:
novekedést és zol dual ést | a | omblevél par ok
pusztul dst. KO Veotl §ymadnmde!l veéagilgul 6nboézdo fejl
reprezental 6 mi «ktoréfil opki,g nkeanrtottairntoaildoonk , ant
enzi moPObgi mukleazok, proteéadzok) vizsgé at
szeneszcenci aj at, mint természetes ejt he
eredményeket O6sszevetettiuok a cianotOX|noI<
Er edymééinnk al apj dan a cianotoxinok a hajtas
hasonl 6 valtozadasokat indukalnak. A feltéar
kisérletet is O06sszeallitottunk, mel yben &
csak vizzett |pmmSMOY-LRstsaorptoal mu vi zes ol dat't
az O0ntozeés okerhal ésaket omodel | ezve. Ezek
mutatt dk, hogy az OV LHfaeli gyestgsietsjsatai sz ikk
0regedését; rovi dmehtesi @e@izg mmi hd dizeak ukpipe
szeneszcens kontrdle vel ek ével volt azonos.

A szél s6ségesen meleg nyari hénapokbal

ci anobatkétmnergipuunrodukci 6 gyakori bba val hat,
Ont 6zés szlUuksége&lsiéggeanyysagmeganrfet eSrpmékei k
néovényél ettani hat asainak vizsgéalata ezér
kérnyezetvédelem és a novénytermeszt és sz

K®sz°%netnyiAl m@dmktag§s az NKFI H -ROE&0008, EBOPE6sE-16RAIGEO 647, UT
00022 péalyazatok tamogatt ak.

KulcsszavakM-Ha mvas Mart a, Mat hé Csaba, Jenei Nandor, Ajtae
Vas as Siaisaba, mkrocisztinL R, ci lindrospermopszin, peroxidaz, nuk

*

Gy -gyszer kaoatncamytagci -k fel m®r ®se
annak v2zgyTjtR terg¢l et ®n a
figyel embev®t el ®v el

Mol n§PFEd@r, Makg8&s’ZP®NngiKuzimaa M- ni k a,
Mayer NBrgeylaté $1a8sz 2G8bor

a‘I\/ITAk@Iaa')_.KgJitatékt‘):prad»r:attoni Li mnol 6gi ai Intézet, Adaptaci 6s
"MTA KO | OKuit @it 6k 6 Bmd mtt oni Li mnol 6gi ai Int®éesi Hidrozoo
Tudomadnyegyetem, |l gazséagugyi Orvostani I nt éz

Az el mal t év s zéasz agdybdagny sazze rotruvdoosmany | el ent
keresztil, aminek nagy szerepe volt az at

el et kdr Il mények javul dasédban és az ember.
ugrasszerl fokozedazsglyandej Aizemgbanfengyaszt

27\M4 t diad. (2013)Marine Drugs 11 (10), 36893717.
28 M-Hamvaset al. (2017)Apoptosis 22, 254267.
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gyo6gyszerhat éanyagok tipuslabdésamennyi séc
szennyvizkezel ési techni kak folyamatosan
még mindig megjelenik a tisztitott szenny
vi zekben is, ami komoly o6kol 6gi ai kockéaza

A kil 6nbdz6 aktiv gydégyszerhatdbanyagol
mi nt akbdl (viz, Ul edék, biol 6gi ai szoOovet)
komponensek koncéenr 4ci 6j a &l tal @&ban nagyon al acso
magas (>100), tovabbéd a kiindulasi matr.i x

A detekt al &st megel 6z6 megfelel 6 el 6készi
kivitelezése kulcsfontossagu.
Kut antkhAscuél j a annak felmérése volt, hog

mekkora hat d&st gyakor ol a Balaton vizmint¢
koncentraci ok tekintetében. Tiz kiul é6nbo6zé
komponens jelenl étkétviaghdiljdatbonlranl| &4 éan rf
Bal aton) évszakos gyakorisaggal . A cél vec
k6zott antiepilepti kumok, kardiovaszkul ar
hor monmodul ansok voltak.

A mérésekhez fethasvhabszhopmfal dké

\
el 6készitésiuk az analitikai vizsgalatra e
Hm poérusatmér 6j ) UGvegszalas szilrépapir s
szil dard féazisuiu &Pkt rsakgiitoseétduédr edrsdtdiZsdmd ri(yt iott

(Llr 61 -r5¢ )ml Az extrakci 6t kovet6en kapott
al kal mazasaval beparoltuk. A szarazra par
szuUkség esetén derivatizaltuk, majd szupe
togmepektr BFOMEMS) aseChni ka segitségével ane
el 6készitési midvel etek soran esetlegesen
érdekében belsé6 standardokat al kal mazt unk

Eredményeink al apj an kijelanthetd6, hoi
szignifikéans hatassal bir mind a detekt &l
koncentraci 6jat tekintve. A 134 =+tizsgalt
detektdltunk a 10 mintavételi ponton a f e
vizmintakbabbdrerggyak k%) és | egnag3dbb &t a
ng/ 1) el 6f or d oath@&mazépimendpsdamntrigisccb bt dany agok
voltak

Kesz°net nk2hwighadaiT&sA ADL24161), a Balaton Fejlesztési
NEM_SZERZ) ¢és a Nemzet i -1AGNKR201700892) Pt agmwamt ¢ 2&17

KulcsszavakMo | nar Eva, Fodor |Istvan, Takéacs Péter, Zrinyi
Piger Zsol t, Ma acarlzamaggirie, damofrigeBea | @ i » mbPH $F6-MIYMS
P TRITYRES
AR S O


https://en.wikipedia.org/wiki/Carbamazepine
https://en.wikipedia.org/wiki/Lamotrigine
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Fafajok pormegk®°t ®s ®nek ®s | ®gs
i ndex®nek meghat 8roz§8sa

Mol n8r Va&h-dtah B®ra®S za IB-® |12& SimonEdirs
3DebrecenEgyetemT TK Ter mészet f ol drajzi és BEADEfBrmdiveknri Tass
Kut at 6 cs op oDebrecenBgydiemE T nOk ol 6gi ai Tanszék, Debrece

A valrbgsszennyezettség hat dsainak kutat adsa

jelent a nodvényzet biokémiai Vvaltozéasaine
|l €égszennyezéssel szembeni tildrbéképességet
toleranciaindexAPTI), melyeta¢ v é1 aszkor binsavtartal mabo
nedvességtartal mablodl, &s$ vibhat @afmialkl part al n
Ezen paraméterek jellemzéden médosul hat nak
meghat &rozasukkal megbizhat 6 kéélpet kaphat
Debrecenbegeltis occidentalis-, Tilia cordata-, Tilia platyphyllos- é Filia
x europaea-egyedekdPTI-é r t é k ét , il letve azzal par huzeze

Ul epedett por mennyi ségét hataroztuk meg.

0sszef UghPdlesk @t kadll epedett por mennyi séqg:
0sszehasonl i tARTkétr tvéékgeei ztt lbnsks zaezv et ve kor abb
6szén Debrecenben 12 mintavételd.i ponton ¢
l aborat édriumi  kor 0l mézARTetk, kiolzlod tt v enea hlait (&lr
mennyi ségeét. A szakirodalmi o6sszehasonl it
rendel kezésUnkr & Indigdl exxdmi's r#éhg t Ni®¥®2a miaa .
adat oka a vizsgalt teridliet Gterhd retgie éd api
terUIethasznaIati kategdéri daba, majd el veéc
statisztikai O6sszehasonlitéasat.

A meghat ar ozot APTIEesr menmmKi ég aam@t er e
kl orofilltartal ommal mutatott szignifikar
0,443; p = 0,007) alapjan kotzepes er 8sséc
emel kedése a |l evélfelszineentieepkdset akpby
fenntartasanak c éRAFATIlnkkedn alH d e tklbeviek | ean. 052
porszennyezéssel, mivel wvaldédszinlsithet 6e¢
szennyez® anyagainak komplex hatasa is be

Ki nabadn a&bsan nszi gni fARPTkvaonlsta nj emal geanszadb ba
debreceni értékekhez képest. Magyarorszac
kozépkategdéri daba sor AAPTH-at 16, @ mib gn amé etgak ac
nepesseéegl orszagokbandeak enzébv énmeyczheat n it zonhuesr oakr
eredményeként emel kedi k, mivel a népesséc
szennyez6 forrasok szadamossagaval. Osszehse
mi nt at er APMlatl @lpgtanaz szigni fi k&dnsigan a | e g m:
tertl etek hozt ak, ezt kovették rendre az
| égszennyezettségre érzékeny fajok szamar

2 Lju & Ding (2008)WSEAS Transact. Environ. Devel. 4 (1), 24-32.
30 Guptaet al. (2016)Arab. J. Geosci. 9 (136), £15.

31 Sulistijorini et al. (2008)HAYATI J. Biosci. 15 (3), 123129.

32 Gholamiet al. (2016)J. Anim. Plant Sci. 26 (2), 475480.

33 Ogunkunleset al. (2015)Agroforestry Syst. 89, 447-454.
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kdornyezet, mig a toleréansabb fajok jobbar
potenciedght sankidrnyezet. hat asait A nagy
at menetet jelentenek az el 6bbi két tipus

terhel és sz ARfMpad natpjjaabné 1j.61Azbecs il het 8 a v a
altal anos mi ndgé&m ek ¢é¢rsnyaez atnthraotpasa az él 6
Kesz°netnyiAl m@dm%th§s a KH 126481, KH 126477, TNN 1234
t &mogatt ak.
Kulcsszavak Mol nar Vanda Eva, TO6thmér éCelisodBideitatis, Szabo Szi
Tilia cordata, Tilia platyphyllos, Tilia x europaea, klorofill, APTI, | égszennyezettség

*

Neh®zf ®mek hat8sa a nagyvirs8ggh
param®t ereire

M- nok ®&&ardosd evente
Szntls t VEgyatemMK ERTK Tal ajtan és Vizgazdal kodads Tans

Tal aj ai nk amelaé amfaémmk csoOokkent ésére kil 6nb

eljérésokat al kal mazhatunk, melyek el dnye
kornyezetkimél k. A kodézel multbanégséztdmos ¢
vizsgaltéak, melyek olyan teruleteken jele
mel l ett fontos a nov¥Kogr &slzit ék u tkaati & sneky j all
nagyviragu Thgatesarent@) y vail rkdagd mas | ehet a nehéz
ftoextrakci 6j ar a, mi v el nagy mennyi ségil ne
hajt &Adbadd. azonban kevés informaci 6 tala

milyen toxikus hatasa van a noévény noveke

el engedhetetl enmabhszaensakhéunéngirbnbj a e

fitoextrakc® o6s potenci aljat.
Tenyészedényes kisérletiunkben négy kul

CuSQO+5H,0, kadmium- Cd(CHCO,)2:H,O0,  6dPb(NQ),, cink—

ZnSQ7H,0) hat dséat vizsgaltuk a snagyviragu b

paramétereire (szaraz €és nedves tomeg, n¢
l evél felulet). Az al kadlEmahzvVoM te gdydiztitseosk a €
rendel etben foglalt an. B t slemgeivvdtgkn ny ez et
A ki sérllhatstzenraIfte t al aj tipusa réti tal aj

ért é k eANGK é Bundt-tesztet alkalmaztunk.

A tesztndévény szamara az Pb és a Zn bi
vizsgalt nehézf é meke zked z8lsl .maA ks@O%)sgzne rf e sk amt
csOkkentette a barsonyvirag szaraz €és nec
negyszeres kezel és hatéadsara mar minden n¢
a kontroll hoz -képekés hkét dgérasszZntgni fi ka
a ndvény magassaga, valamint a |l evel ek sz

34 Nakbanpotet al. (2016)Bioremed. Bioecon. 179217.
35 Bosiacki (2009)Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus 8 (2), 1526.
3% Khan & Sajad (2013¢hemosphere 91 (7), 869881.
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06l omhoz hasonl éan minden mért paramétert
koncentraci dédban a réz szignifikédnsan (p<C(
azonban a tOobbrir e@mdrveédm yv o Iptar saamiéekreizfeil &smek h
hat &sd4ra pedig csak a gyokeér hossza c¢cso6kk
képest .

Eredményeink alapjan a nagyviragu bar

Cu talajbdél val 0 efzi tao&xttr amledhié&jf @ma n emi W&l
karos hatast a noéovény fold feletti reészei
gyakorl atban el 6segiti, hogy megfelel 6 té
jel e&mtinddszer al kal madtdgsakevegém, a tkehye
novényi bmémakistzdatemedi d&ci O0selell g aGrasiotkth oz
koér 0l mények kozott kell feldolgozni (pl
veszélyes hulladékként kezel ése).

K°szo%net ny Mun&mntk @8-3-168ZIE-IJNKPr ogr amj a t amogatt a.
Kulcsszavak Ménok Davi d,Tagltsaredtay s flig weretme,di aci 6, nehézf ém

*

Cl o®s kadmiums:-k fitotoxicits8sa
kezelt homoktalajon

M- nok 2B $tbik®orina®
Sentls t VEgyetemKERTK Tal ajtan és VBznyatz gyatenbikKas Tans z ék ;
Kérnyezettudomanyi Intézet, Talajtani és Agro

6l om és a kadmium jelenl éte a talajbar
kdzatokkal jar. Annaké&onyek ahaqyj @&nmyi
ézfémet, ami kil 6ndsen a savas kémhat é
hat jel At 66veéenpbl ématvezetben nagy
mul alt &6l om és kadmium gat @lsjdda ,a nové
l vétel ét s zgoylokkéa nipéopszz6tdoéks éjtel ent 6 s
o0tni a talajban | évd nehézfémeket, ¢
t oRHren & kA scédk a , hogy al kal mazasuk eset é
dAztartasa, tovabb*%*?2Kmod aa btialvdjzesky &H tam ws
az angolperjeloliumperenne) noévekedési paramétereire g
érzékeny muémebj hi aonekieeitasanak.
Kisérl et GdNOy)sl:0 @0 ; a0 C75; 1,PP(NQ)38 mg/ kg)
0; 75; 150; 300 mg/ kg) noévekv6é adagj ai ne
Ovekedési par amét er—komposztalm@mgyom K ©I1%0 n 586z 6§ «
O%dAhawll | adékbdél szadrmazdé komposztot tart
0l dkomposzt a -tZ®Il ds Hdrdm&R2@ti t6, KiIfegf ont os a

N B 5 —

S’Bi etél. (2016)Kertgazdasig 48 (2), 45-52.

BMénok és F uldradhuiyés (aRjOul6®(R), 333347.
39 Nagajyotiet al. (2010)Environ. Chemistry Lett. 8 (3), 199216.
40 Elfoughiet al. (2011)A4grokémia és Talajtan 60 (1), 195202.

41 Singh & Kalamdhad (2013col. Engin. 52, 59-69.

42 Karamiet al. (2011)J. Hazard. Mater. 191(1-3), 41-48.
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kovet kez6 ke: ¥,20] Ca@GRro; 1,28; Hlumusz %: 10,17; N: 1,07 %; AL

P,Os 132 mg/kg; ALKO 1795 mg/kg. X i s ér |l et ben f el hasznal t
Nyiregyhazar 61 sz &g apHé.: 49 chmmuuszvead,0oq;] ol t (
CaCQ%: <0, 01) . A-énsd vgéeynoykeekr hhoasjstzéést-éscm), a
szaraztomegét (g), vhotmmemitAASBh@dd Sz@kr ale
s6savas hidrohiapiost tledhetl @snuthsh hat ar ozt
ért é kGrdphpasl Brismpr ogr ammal végeztiuk, az érték
ANOVA é Jukey-tesztet alkalmaztunk.

A ndvekvd nehézf émadiabgok skikgemitfeit k &rks
vizsgalt ndévekedési paraméterek értékeit
komposztk ever ék eset éons. (Maarl a7j5 znegn/nkyge zet t ségi
6l omkezel és -hatadsdklemnds 1VW8l t tapasztal ha
hat &shosszaban és friss tomegében a kompo:
300mg/lkgos Ol omkezel és hatkomposztk emiené kaekb @&t é@m
t 6bb mikmtlt ZG%kkent a novények friss és s

15%k a | a hagyéhlérshossza. Kadmium eset éber
hat 4r érték alatti kezelés (0,75 mg/ kg) ne
| egnagyobb kezel és -Ka&Bl myd kigh e maet tked zae | v i2d
par amét er e k-eompasitkevdeerné kt ael sagjt é ben .

A zO0l dkomposzt hataséara szignifikansal
hossza (p=0,002), valamint a friss tomege
novekedése talajban nem befolyasolta ec
fitot daxi ci

Eredmény k al apj an a z-biatésrtalkalmask al k al
az o6l om és kadmium fitotoxicitasanak vi
zO0l dkomposzt csbkkentette a nehézfémek fi
al kal maz ohtotmoskaavaad myjuon, adott Kkisérleti k2o
tapasztaltunk szignifikans hat ast.

a
itasa
ein
a

Kulcsszavak Ménok Déavi dloliunsperenfiej kk &dmi mm, 6l om

*

Neoni kotinoi dok megj el en®se cC:s
t8rsn°ve®enyébhl gad®BE&bas

Mertl 2MErvasvVel®bas z K@y Bghn e3Sn®ks§cs* Andr §s
ANAT K Agrranryezet t udo mé&Magdy &Kru t Qk adti ox iekMATAGKO lad g iTair sas ag;

Kut at 6 kBalpatndn i Li mnol 6gi ai I nt ézet
Aneoni kotinoidok napjainkban a | egnagyobt
szerek. A méhekre kifejtett-bboxkort @asokt:
har om h aimidadoprig,shmmethoxam é slothianidin) haszndal at &t , n

2018ban t oiv@adhiit stzt a kKiErz&lkbia Mfeddeali ovtédtdé. ha

“A Bizottsag 485/ 2013 /AERrépdi&ga Hevdrato§ Lupfus i L REB @kl 2t eA Bi zotts
785/ 2018/ EU Vé g rde huwapaitUsicsHivatdveLapgn L 1182t3845.
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hat 6anyagok nemcsak a ndévényi részekben
de j6 vizoldhatdésaguk miatt a talajbeli t
gyakrand et ekt 41 hat 6k. A rovarok kitettségéne
mel yet Girolami €és munkatarsai tanul manyc
kukoricdKegathdbberr edményeink bizonyitott
magokbdl at s z eerzn yke zbbed éas tkad vagtokn kereszt Ul
csavéazott kukoricamagboél kelt noéveény gutt
csavazB®Azeerjkedés folyamat &t a-étsal aj tul a
agyagtartalom$ is befolyasolijak.

Jelen mumkhénkkahi noi dok felvétel ét tal
csavazott magokbdél kelt kukorica, valamir

csadvazott magok KhiamethdxanlfT&MX) fbatdjiahidindGL@)k . A
felvétel ét a gut ttaari tosl rMédsriéavke dradireth d tedne iz y di d

acatot Cirsiumarvense),a kukorica j 6l ismert gyomnove
(Papaver rhoeas)v &1 aszt ottuk model |l ként. Az eredm
keresztiul torténd keresztszenkayeezést, vac

a szomszeédos csavazott r
gyomok guttéaci dés folyadékaban mérhetd szi
pedig | ényegesen kisebbek voltak, mint a
kukoricamagole | G| t et ése utan akar 36 nappal i s
TMX-k oncentr &aci 6 150 CLO-skidtje7n\lletve2limghnglial , mi g
kukorica, illetve az acat esetében. A pircr
kovetkezt édkanal acgegeabb szinteket mért ir
Eredményeink rédamutatnak arra, hogy ez:q
szennyezd8dvé valt hatodéanyagok a viragzo
cél zott szervezetek kitenhvadggkt mébekl e
mérgezbek, és el 6fordulhat, hogy a méhek
kockadazatos a neoni koti nakdoKkLDgéarlteesd éa e
CLOésTMXeset ében 3, &FSA)sAz5 a0 tmadg /um&hbmért | eg

gyomok felvett ék

koncentraci 6knal a napi bevitel al apj an
mennyi sége még a pi pRscésrntad\k dittsk car imeag héad aaz
esetében mért szinteknél |joval nagyobb a
el hanyagol haitcdi taa sk osneema,k tamioxa cseppek bep
rovarokra, valamint azt is figyelembe kel
kol 6ni a gyengitésével |jarnak.

K°sz°netnyiAl m@mkta§s az OTKA 112978 tamogatta.
KulcsszavakM 6 r t | Mari a, Darvas Béla, Vehovszky Agnes, Gy6&é
c s av az & sthiamghoxan, dothianddin, Cirsium arvense, Papaver rhoeas

TN, A . '*’:‘&'—’.‘:X‘* o
ETRFELER

44 Girolamiet al. (2009)J. Econ. Entomol. 102(5), 18081815.
M6 retal. (2018)Int. J. Environ. Anal. Chem. 97, 868884.
Mo retal. (2016)J. Chem. ID 4546584.

4TM 0 retal. (2019)Sci. Total Env. 649, 11371143.
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A do mo3quakus cephalup bi oak kumg§Ig8xtia sa \
Saj - v2zgyTjtRj] ®n

Nyeste KR-izsszat idBmogi *Fam&8gyj® D-r a
T-th CsiiiHaa aMaog® hiBdganydi&ding® Simon Eding®

Nagy S8néémtaAal éx8szl

Debreceni Egyet em, HidrbDbbolaégh'aiEGyasemk,Squvetban é
Tanszék, Atomspektroszkopi &ie bR eaerctemer Elgaykedreant, 6 rOkwr,0 ghekbr e

A Sajdé6 a XX. szldzadzeomyrezEBurnemd eodyiflollye

Mostanra ez az &l l apot sokat javult, mel.y
de folyamatos szennyezések mai napig érik
szennyez6anyagok kozul ki éémeelkk e E&Z ekz er epy
felderitésében kil oénbodz6 él 61l ények nyujte
a szervezetek az élettartamuk alatti terft
szervezetikben, igy 4tfogd6 képet nyuljtane

Kézulalkmagasabb trofikus szinten el helyez

mel yek a bioakkumul aci 6s folyamatok tanul
Emellett altal anossagban el mondhat o6, hogy
vi zsgal at ok kncelmcgsiaaki ,6 khoamexmn humanél el mezé
kiemelkedo fontosséaguak.

A d o moSqualkisccephalus) Eus Dd@rat e széles kor ben
araml askedvel 6 halfaj. Emel l ett a trofikt
valamintas zennyezésekkel szembeni magasabb td

Eur 6padban a vizfolyasok fémszennyezettseéc
modellszervezet.

Munkank soradan domol ykdé egyedeket gydj
a BodvabolSajvoaltaomiknotl aat a-sala&tatsiz oksg 6fl el &t t
begyldjtott- ekpopésd  kmallzoamdvet ének fémtart al
i ndukt i c satt mrheamils 4 iaG46BOBSE k mé d e er i al (
meghat &r ozm u(kCda) ,b dar i kuonb alBta ) (, C ce
, a mangéan ( Mn) , ni kkel (Ni),
tenkénti koncent 6i t . MegvVvi z
sa a |l egmegfel el i noivihdbtbar a
an milyen a Sajé gylGjtoéj ének
kerestiuk a valaszt, -mbgyaaa al phpahémt &
vizgyljtoéje hogyan modositj Tisza f émt
él 6 Idyknd, mint kedvelt horgéadszhal -ef ogyasz
egészségilugyi kockazattal az egészséglugyi

Az i zomban az Al , Ba, Ccd, Co, Cr , Mn ,
Cr , Cu, Ni |, Pbhg Am;, &BamajChlan Cped Cr , Cu, I
mértink szignifikansan nagyobb koncentr ac
domol ykdékban. A Hernadbédl szadarmazd mint ak
a Cd, Cr és a Ni, me | y ek ilzgoymb ahna tnéérrétr tnéekr
meghal adt a Az emlitett fémek jelentds te
ugyanis a Saj 6 also6 szakaszan, valamint &
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egészéglugyi hatarétéket meghal ag&adkoncent
i zomszoOovet ébol Az el emek bioakkumul aci 0 s
hogy a nehézfémek zOomeZrf)da fC&, m&€regtCall etk
szervben, a majban dusul fel | eginkabb, c
l egnagyobibemernfrAyi, s 8@, Mn). Eredményeink
hogy a vizgy(Gjtdét el sédbsorban a Hernadon k
mel yek a befogaddé Tiszaban é1 6 domol ykok
akkumul dal't fémek koncentraci o6j at .

Keseenyillv¥unk@snkat az FI-B8B PEodgraéist amoghKPa.

KulcsszavakNy est e Kri szti an, Rébzsa Janos, Abonyi Tamas, ¢
Sandor, Baranyai Edina, SimonnEdiézd émNad¥emSardanry ekxlésx, ek
hat arérték, izom, méaj, kopoltyd

*
A klorofill fluoreszcencia-i ndukci - par am®t er

al kal mazhat- -s8ga b®kal encse

Ol 8 h YKisk lzabellgf Sz e c s k - 2HEpp AnnchéadI®s z 8§r d&ds | | ona
Debreceni Egyetem TTK Noévénytani Tanszék, De

A békalencsefajok (Lemnaceae) a felszini

Okot oxi kol 6gi ai kutatadasokban is el-terjedt
ndvekedésgatl asi tsesadtvijnglosrilteog taz esgyt atel
vizi makrofitak szennyezd®OBECPDasgalbwvanygdott
szerinti békalencsetesztekben a hat ast a
jell emzik, 1gy a vizsgaAziavivolorofild6i génye vi
fluoreszcencia ndukci 6s médszert régoéta eredménye
stresszall apotéanak jellemzésére, de az al
Okotoxi kol 6gi ai vizsgal atokban is a novek
képalbk&l orofill fluorométerek | ehet §séget
vizsgal at dara, amihez a kis méretld békal er
tesztek elvégezhet 6k mi krotiter | emezen ¢
vi zsgadll aptodtvenci ali san csokkenthetj ok a te
az érzékenyseéeguket. A mérési eljarasok €s
paraméter kozul a megfelel dek Kkivéal aszt as
szuUkségesek A Imbu nfklaunokrbeasnz ckel nocrioaf imér é s én
tesztrendszert dolgoztunk ki, amely a kés:s
nyujthat segitséget a | egal kal masabb prot

A Vi zs g aS$paoteta kolymhiza (Lg Schleid (bojtos békal er
RDSC 5501 regisztréaci 6s szamu -loykuoktti pus &t
mi krotiter | emezekep v &gomUilleeKk kel | el (
natrium kI or i dd®#ubresgcbhaidZi f sgAl Rt okat i MHX| I
Pam kl orofil] fluorométerrel (Wal z GmbH,
véegezt ik HUuszperces soOteétadaptaci 6 ut é&n
hat ékonysagot -p(efFw/eFsm) ,a nmmaejvdeel BeOsme gkfderl Gel | mdé n
megvil dgitast kdovetben azAR/IKRm'a)l.i sezZftot ok é
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kovet en a fényintenzitéds nodovel ésével me r
meghat &roztuk a maxi MBa&di.9g ( ETARKtemant vamgpoq
50060 s gatkakabgesseff ek tECsyYloghogisetikesnt r aci 6 k a't
regresszi 6s modell ekkel szamol tuk.

Az eredményeink alapjan a mikrotiter |
fluoreszcenciané r é sen al apul 6 -6treassz tkreered fzserk rhart a:
ki mut atlalsaalrmad,s iagy fel hasznéal hatdé a ruti
végpont ok érzékenysége EGwegytoerk ekl tmé rnéd hvao | ot
vegylul et esetMBbéEmM ams EFRERMben csdkkent ek
FV/Fmr e é s maarza EsTZRGspkodlztad t KUl 6 nbség a Ni €s Cr
t fizll etve O0tszdérods, a NaCl esgij@lvaamr apedi g
mi gAFd Fm’ @ aE-50R-Kal magasabBCs-é r t é keket -mut at ot |
6rds tesztekben a fl uoEG&nareina rpai dakétaar
OECDs zabvéany szerinti novekedésgéatl asi t es
koncent¥acioaban jel ent 6s en<ECueg halkiidt @&k . /
Cr(VI) esetében egy nagysagrenddel, a Na(
ndvekedési ratakra szamoltaknal

Kulcsszavak Ol ah Vi ktor, Kiss |lzabella, Szecstesat, Dori na,
Spirodela polyrhiza, klorofill fluoreszcencia neh ézf ém

*

Toxi kus k°rnyezet hat8s8nakk Vvi zs
mor fometriai jellemzRire ®s

Papp Dalma? Simon Edina? Mizser Szabolc& Nagy Leila? Vidic Andrea$ é s

T-thm®r®sz B®I a
PDebreceni Egyetem, OkWMINQE aBi ddinwsearéki,t Dxe bKlkiceemgcsopart ,
Wi en, Department fur Natodsthotdgsbhafbogbkol Ygoget aWi

Az urbanizaci é jelentds hat dast gyakorol k
tényeNiizisg.dl at anhkopébpa hat asok, val ami
szervezetek el emdsszetétele és morfometr.i
varianciaja kozotti o6sszefliuggések becs| é:s

(Armadillidium vulgare) metrikus jellegeit (testhossZ,pereomersz €é | es s é g e,
antennomerek € #lagellomerek hossza), mikroelerd s s zet ét el ét (Ba, Cu,
€s Zn) és n éApaxparfallelepipdolus, §arabus seheidle¢i, Carabus
violaceus é ®terostichus oblongopunctatus) metrikus jellegeitflagellomerek,
femur, tibia, elytrum hossza valamint palpomerekh o s sza és sz él essége
urbani zaci 6s gr addiensek (természetkodzeli,
Bécs és Debrecen teridletén.

Debreceni mintavételi te¢(Bébésptéink az
reztartalma (Cu) alapjan szignifikansan e

“801| &thl. (2015)Chemosphere 132, 40-46.
“Heppet al. (2018)Proc. XIV. Karpat-medencei Kornyezettudomanyi Konferencia 127-131.
50 G &et. al. (2008)Ecotox Environ Safe. 69, 139149.
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entr

k on a 6 a var-bem¢em
aveéet e e
a

i gdai 6 egnogymdbz &
il et egyedeinek sze

c
mi nt ter rvezet €
koncentr acai té sttaélndyl tegryke dek szervezetében
jell egek paraméterei nem valtoztak szigni
nésteény és im egyedek antennomerjeinek
s f 6bo

vizsgaltt gaméta@roekl maolrd mjme&n ra ami mptaa\
val amint a im és 6stény egyedeeltraszi gni f
Atl agos hossza szignlfikansan €sokkent a
scheidlerié s C.@olaceuse s et ében. tAskéntérileitselbbAr endel k

parallelepipedus € s P. @blongopunctatuse s et é ben a | egnagyobb a:
elytrahossz a varosszél.i mintaveételi terdalet
kil 6nbséget tapaszt al palpus kaxiBarishtibiame s s nést ér
elytrapar améter ei kéozott, mindemhm vizsgalt fu
oblongopunctatush i medytahossza nodévekedett, mig a nds
varosi teruletek felé.

Az el emdsszet ét el meghat 4d4szkaeglVadgeh

Baés -tCurt al manak jelentds valtozasa 06ssze:
teruletek eltéré6 eredetild és mérteéekd korny
ter Ul etfeok rfaGaCw gépj armif or gfadromasa & ar o
| égryenettség és a szennyez6anyagok akkur
met eorol 6giPl&agyebssmenhyokus paraméterek urt
ment én jelentkez66 varianci d4j a szad&mos eset
stresszfaktor okyksad g &z earlbaems z iék.z éKkielnd6 nb 6z 8
szervek eltérd mértékben mutatnak® stress:z

Eredményeink azt bizonyitjak, hogy a nagy

e g y e d ®.ioblodgspunetatus alkalmasnak bizonyjuna k él 6 hel yiuk &l | e
bec | ésére, mivel ¢érzékenyen reagal nak a:z
valtozasokr a.

Kesz°netnyiAl p§gmjteks et a KH 126481, KH 126477 és OTK
KulcsszavakPapp Dalma, Simon Edina, Mizser Szabodsy gy Lei |l a, Vi dic Andreas, T
Armadillidium vulgare, Abax parallelepipedus, Carabus scheidleri, Carabus violaceus, Pterostichus
oblongopunctatus, Car abi dae, |l sopoda, bi,oinediékdtéar , stressz, ur ban

Lisa Rave- Europium®, 2014 Eo r)r &s

51K e r tetéals (2008)Acta Geogr Debr. 1, 57-67.
52 Lenset al. (2002)Biol Rev. 77, 27-38.


http://www.vdrome.org/lisa-rave-europium
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A Balaton v2zgyTjtR mikrobi ol
vi zsgdl at a (

Rad - 3aH¥%lhina 9Fuadrikta,s ®TMitlh8 ntXaszap Rdit

Har kai?BR®8es, *RdarAni@dKm, szt*¢ 8abBeszl®%y S&nd
iSentls t VEgyetemMK K Akvakult ara és KoBanysetz\vEdgydiemRe ginsagii s$nt éze

Egyetemi Tudéaskodézpont, Goédoll é

A Bal atonbél és b-efsoliuy eidié&imi snz &érkmara & swiad
mi ntavételd ponton évenkuwt atdtdbd md skaad ioknmau
szUkitettiuk a mintaveételi pontok koéreét. /£
|l emezdént éssel meghat d&roztuk az O6sszes él ¢
060sszesen 585 baktériumtel epet i Zaladslattunk.
végezt ik el részl egesk wargyi 4 &1l g leisz il Sa Ir Dp
viztest b6l |AergngngsaPRendamoniasaOhryseolzacterium,

Raoultella & #cinetobacter, mi g a b ef oPFseyddomonasyberoniord@as b 6 | a

Bacillus, Rahnella, Chryseobacterium, Acinetobacter, Flavobacterium, Raoultella,

Serratia é Pedobacternemz et ség tagjait mutattuk Kki

befolydk tenyészthetd mikroszervezetei fe

eltérnek a Bal aterztm@imkll dmiakl t enykezt het 8
Okotoxi kol 6gi ai-éwviilsgdélamioktadklaalviaggy e

végeztiunk. Az el sd6 év eredméBlyyESiéEsszerint

BLYAS)t eszt ek nem métsatanak ogenthde@é&m, a mas

azonbanrazonositadndyme olkkkramhonmodul &ns hat ast

biolumineszcencim 6 ve ked é st Ad e te ¢ s lAviério iisenkri (AVF)

ISO113482 szabvany szerint elvégzett tesztek

észleltink akut citotoxicitést, azonban 7
egy balatoni strandon vett iszapmintanal
ut 6bbi rk«éa nmisretdle toxi kusnak bizonyultak.
mar adt . A masodi k éAliilbeiofiscled c iatk att o ¥isc iktr dnii k
tobb esetben kismértékild toxicitast mut att
bal at onia wieAdtodsytoké svi zei kdéziul 3 csak az
kr 6nAVk-ues zt ben i s, 4 tovabhbi mi nta csak a
gatl 6 hat ast .

A Comamonas testosteronif aj nal androgén hat ast c¢cso
képességXitgy ad dBalakt,onb o6l i zol &l t el i

koz

(Comamonas aquatica) € s a BQofamoenas Bidotydans | el 61 és
t 6r z s e k ktesttosaderohéisd racn d r ebsoznttéansdiiedkrd ts éi ndi t ot t
BLYASr endszerrel vizsgalva a B207 és B211
megszuntette az androgén hat dst. A Bal at c
mel yek a szakirodalomban | eirt biodegr ad?Z
tag ai | ehetnek az él 6helylik és kozbdsséguiuk
rt

b an

Bacillus megaterium, mely képesmesdirerezdwé&nyadé'dd as z e
vagy aBacillus thuringiensis( amel vy i smert és gyakorl at

53 Chenet al. (2016)Sci. Rep. 6 (35386), 113.
54 Dobrzanskkt al. (2018)PLoS One 13 (4), €0196166.


http://www.ecotox.hu/ecotox2/download/konf/2017/motkonf2017.pdf
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r ov ar p abBrachyb@atenium paeaconglomeratum, mel yek nodvén d (
és szénhidrogének A Novosphingobiumé j &r a k ép k.
aromaticivorans € s Pseudomonas veroniis zamos aromas vegylilul ete
bontani”58

D D

yv
es

(Dm\

K°sz°net ny iMuwn &tk §243.215-2066000048 s a z -188NKtPAmogat t 4k .

Kulcsszavak Rado6 Julia, Hahn Judit, Farkas Milan, To6th G
Adrienn, Risa Anita, Kri s z#@livbrolisaherisBLYAS Coméimonasaduatica, Sadndor , E
Comamonas thiooxydans

Neh®zf ®mmel szennyezett tal aj |
haszonn®v®ny n°veked®s ®r €

Simon Edina?T Rz s ®r2SD &wind IMagum Tiboré ©r | - ci¢ L8s z|
Debreceni Egyetem, Természettudomanyicen®Nsy i Teegtyrhcdlzdgi ai

Egyetem, Agrartudoméanyi és KOr ny ez éRagnarzBdeéding Rrafyrars, i Intéze

Tordkszentmi kl 6sii Mez6gazdasagi Zrt ., ToOoroks
A talajokban tal alhato szennyez®d anyagok
édl ények széméra Ennek megakadal yozasar a
kozul kiemelt jel &AMt s6gd da tfakt oneé medi & ai
novényzet fitoremedi d&ci 6s technol 6gi dakbar
szukséges.

Vi zsgal anaehéakf édin¢la szennyezett tal aj
megal |l apitéadsa | dgyszarua fajok érzékenyséc
Debrecen délnyugat.i hat ar daban el hel yezkec
rekul tivalt, de kor abdrahs en nkkeh-gugikz étmmall
ut 6ul epité torendsze-rst aiziegnanyiént@ksagtypj t ot
Vi zsgal at @isn kiastz aap ntianltadjk on ki viul szennyvi
komposztbol készitett kivonaholkk(atlaliasj ,el \
i szap, komposzt) 3 kil odédnbo6z86 koncentr aci
A toxi kol 6gi ai tesztekRhdaja ak cawmeatkk amady j lad c
hasznaltuk: toénkoélybuza (GK fehér fajta ¢
ésKGBal 4zs) és szudanifd (Akklimat és DK
megall apitéadsédhoz a gyfoekleehmcsdszmé?rtaltazps;im’aé

A tonkdlybuza GK feher DH vonal fajtaj
mi vel a kontroldrmmpas Kkté plkeisss § trmdragez @ tkat a
féle toxicitéadsi mérték alapjan. A cukorci
mi v el sem a komposzt, sem az iszap nhem VC

S Lily et al. (2013)Int. J. Environ. Sci. 3 (4),12421252.

5 Maiti et al. (2012)J. Sci. 1 (4),7275.

57 Bell & Wong (2007)Biochem. Biophys. Res. Commun. 360(3), 666672.

%8 Lima-Moraleset al. (2016)Appl. Environ. Microbiol. 82 (1), 167173.

%9 Zhivotovskyet al. (2010)Int. J. Phytoremediat. 13, 75-94.

80T 6 z et &.€2018)Environ. Sci. Pollut. R. 25, 32753290.

1T6zsér (2018) PE)ya&tremiked@lst. oDiebf eceni Egyetem

®2Németh (1998) Koérnyezetgazdal kodasi Intézet TOI KoOérnyez
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ndovekedésére. A szudéani fdr zeéked rybeenb ,a mMiKv &«
a komposzt, mind az iszap kissé mérgez6
vonal d&nak gyokérhossza alapjan a komposzt
koncentraci 6j U ol datok kozott suzdidgmiffli kar
DK Csaba fajtaja esetében a talajbdl k és z
ké6zott tapasztaltunk kol dnbséget. A cukor
al apjan, sem a mintatipusok ko6zo6tt nem t e
0sszehasoslbirttadas szigni fikadansan nagyobb gy
fajta eset ében, mi nt a GK fehér DH vonalrr
nagyobb gyodkérhosszt tapasztaltunk a DK (

esetében. A cukartcitrapka swzitzas galkat &qhmagly & z i
gyokérhossz volt jellemz6rea GK Bal dzs f aj

Eredményeink bizonyitottak a kul 6nbdz
fajtainak eltér6 érzékenységét a szennyez

felhasznal aséadaval | agyszaruak talajba tortén
fasszaruak telepitésén alapul dé fitoremedi
megtervezésére és kivitelezésre van | ehet

technol 6gi &k fejl eszt éséhe

Ke®sz°netny?l k&natt §si-2hL160WEA0 08431 NQRA MU projekt tamog
Kulcsszavak Si mon Edina, T&6zsér David, Simon Laszl 6, Mag
fitoremedi &cTriicum, dukbmitolgSbrghtmiiszzau, d A nn é lié zf é m

*

H%s z hgyphesatee x poz2 ci - harmad8ra c
zebr adanoirerio)dr anul oci tasz8&8ms§t

Si mon A4G§ sz lc-s, 2 SAkera Rpfee,Baska FerenéMat k- ®J 8nos,

Tak§8cs 2aFEzs@kiSecrs’é Padrv g8 B®I a
NAI K Adgrranryezettudomanyi "IKUTEtbtimrmm@alezﬁgi._BL?ﬁﬂlalnpaet-scérkv,osBudap
t u d o nEgyetgm, Exotikusé s Vaegéd aségiugyi TMagyék, OBatdapekol dgi ai

Aglyphosategy omi rt 6 hat-Gan)yag 6pyd k dJmnii-6ban méar
formdz6 anyaga a pROEA)et axmil @ollty fmeegd ykeaminr
hogy a v e pglyhosateoherbid@dzp. Raundup) toxikusabb, mint a

hat 6 amglyghagatec i t ot oxdlehft @dlsédtsejt vébénsalaon i s

|l egérzékenyebb az emberi Bur kBartviriss | i mf or
genomot hordozo6%*Rejameleljdtvto nearhb evroil tl, i mf oc
genot oxi ci%tAglgphosatmnemesadka seftpuszéulst i | | et 6en, ha
bi okémiai citotoxicitas markereket (mitok
fel szabadul as, sejtproliferacio, a me mbr &
vizsgalva is, ci® otoxi kusnak bizonyult.

B8Székacs & DOFaontEnaSi. 6( d2iorey/B0)3389/fenvs.2018.00078

5 Townsenckt al. (2017)Regul Toxicol Pharmacol. 85, 79-85.

8 Santovitcet al. (2018)Environ. Sci. Pollut. Res. —doi.org/10.1007/s1135618-3417-9
% Defargeet al. (2018)Toxicol Res. 5, 156163.
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Aglyphosatez e br ad dnieé wédremeejre gyakorolt he

Kisérl et ei nk sbDanicdrerio)z ekberzaed at niglypkksat0 O( p g/ |

hat 6anyagnaROEAfG)r, m&3z76 psgzZ dr ne kb s(zR)r a&dds o8 nmagk
(EE) kitéve 20 hétig. & B6becérgekebegyddsce
|l iteres Uvegakvariumokban (60 /itargsvari um) F
vizcserével pés|l hezal alygagl séd6 tiz héten |
héten 0,3 g/ nap Ocean Nutritivem étbemarmygagc
apoptotikus sejtek sza&dmét , v avalntionzta saazi te ¢
vizsgaltuk. Az aUNBLtko kgt iflll ®edurves Dg OCH f e s
araml asi citométer (FACSAria I11) segitsé

sZt vdl ogat ast és festést kovetb6en mikrosz

ATUNEL+sejtek sza&dma a kezeletlen zebrad
k é pes tcsopartbalc@B% a cs oOkkesoipor AUMEL+Hsaeg ass z a ma
a kontr old éwmalkt -dopa{VINEB+-sRe j t szadma atl agosar
kontroll 143%a v ol t. Az apoptdzissal el pusztuld
mé r glyphosate ¢ POEAe s et ében i s.

Az EE him zebradani 6k granul ocitaszéam:
G him zebradanmak( ra%;l orcd tZA;szpg=0, 0190)
kontroll csoport granul ocitaszamanak atl ac
zebradani 6k v or 6s v é otemglkedstzakaontollcéopdtttoz 3 %) 1 C
képest (p=0,0152). A szoérasokrmpghiebebabbe
granulo«:sd)lalse.laéns kivaltotta szindrdédmara),
kitettségre ¢és glywhpsatéé shibpoonxliadsrtae ruméakle.i Aaz
talajok45%4 ban ~2 mg/ kg koncentraci 6ban vannal
Magyaor szagon a 2010 szeptember ében gylGjtot
glyphosate-szennyezett 540 8 0 n g/ | k d'Ac egretbrr @diadmb ark. sz am
mar hematol 6gi ai veszélyt jelent. | smert
i mmunrendszegénkékeagabbén.

Kesz°netnyiidvgalPat§asi nkat az OTKA K 109865 tamogatta.
KulcsszavakSi mon Lé&aszI|l 6, Gyurcso6 Gerg6, Szikora Bence, Ba
Székacs Andr ®aniorefbaglyphamate, PBEA] neutropenia

Biciklis paCiadgkposta (Fot6:

67S z é ketak (2015)J Chem. 2015 Article ID 717948, 15 pages
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Gerinctelen vZ2zi model | 81 | at okb
progesztog®n hat: -anyagok hossz

SvigrumMPya rR@&kyEF odliotr a YKardow\8vienSG-T - t h 91é&s z |

Pirger Zsolf
Pannon Egyetem, Mérnodki Kar, Koérnyezet tMiTdA nf¥Kn y iB all natt éozneit |
Li mnol 6gi ai Intézet, Adaptaci MFANOKr oBtadbladginai LKmnatl 6gs

Gl NOP Fenntarthato6 Okoszisztémak Kutatocsopo

Az egyes progesztogén hatoanyagok koncent

koyemzetben (1 és néhany 100 ng/l koézott),
hat 6anyagoknak egyidejld kombindlt | el enl é
bi oakkumul dci 6ja ismert folyamat geri nces

egy a’Eaznetk.ben a emgmdeklbzmt ta progesztogének
endogén hormonok bioszintézisét és megzay
negativan befolyadsol hatja a reprodukci 6t ,
parosodasi® visel kedést .

Kut at 6csopor téunn kh oar nporbboggéast z t 0o, gl
koncentraci é6tartomanyban mutatta ki a Bal
(Zal a f-RalatgnHPLCHIS®mO6 ds zer s @lgniereteséhggy a e |
progesztogének Okol 6gi ai KWékadpgaitvitzdgsl! er

szervezetek szamar a. Ezért megvizsgéaltuk
|l ehet séges Okol 6gi ai hatasait a vizgyllGjt¢
(Lymnaea stagnalis)e mbr i 6i n és felndétt egyedein, va

(CladoceraPaphnia magna) juvenilis egyedeiberA ki s ér |l et ek el végzé
kovetkezb kérdéseRireakememilivea wnmdlvakzerd:eé:
figyel het 6k meg a tes)ztrdilllywdeamkyvifeel KaddE&=i
i dézhet 6k el 6 a |p?r o/g ezsszgtad gaé maki enzkeblaéns ske 6 n i

nap) al kal maztunk 1, 10, 100, 500 ng/l pr
levonorgestrel, drospirenone, gestodene) , model |l ezve a kdérnyezet
kontroll alt | aborkoéridl mények koézott.

A szivverés frekvemwitdj,a nmiel ean tréssemr | b
0l t 6get és ek Isdsagnatiae mergindrntél ias fejl 6dése so
progesztogén jelenl étében. A felndtt egye
nétt a kontrollcsoporthoz képomost, mig a r
hor monkezel Bsnagharts®@s &baen A ki kel és ut &ni |
progesztogénkoncentréaci 6 figgvényében val
érl el 6 n6stények széama szignifikéansan ner
képest, kgwaemrakkéaci 6f iggb6 mértékben valtoc
all atokban. A kikelt utoédok sz&dma korrel é
peteszam ndédvekedésével

% Liu et al. (2011)Sci. Total Environ. 409, 51495161.

% Orlando & Ellestad (2014%en. Comp. Endocrinol. 203, 241-249.
0 Avaret al. (2016)Drug Test Anal. 8, 123127.

" Donnaet al. (2003)Environ. Tox. Chem. 23, 12821288.

2 Zrinyi et al. (2017)Aquat. Toxicol. 190,94-103.

¥ Maaszet al. (2017)Ecotoxicol. Environ. Saf. 139, 9-17.


https://en.wikipedia.org/wiki/Levonorgestrel
https://en.wikipedia.org/wiki/Drospirenone
https://en.wikipedia.org/wiki/Gestodene
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A kapott eredmények ré&dmutatnak arra, |
Uj, eddigpusagshéfogamrbésgat!|l 6 gydgy
i te t nak

gy
oml aster méke rhel ést gyakorol ha

a N

e
b
Keszonet nhA2hkwiBar d §is -I2U-NKPRA170a0 (20021 7¢ NFT-HD8NTR mMogatt a.

Kulcsszavak Svi gruha Réka, Zrinyi ZTdtah Faodaolrd, sRiviamer KaAs
progeszt og é nlevonopgestoel draspirenoaer gestoden, Lymnaea stagnalis, Daphnia magna

*

DON @®2s nii kot ox i mraskmishcandidas a a
(Collembola)faj t %l ® ®s ®r e, ut - -dprod
t 8pl 81 ®kv 8l aszt 8s8r a

Szab:- Borb§8l agdMdaesi Mi Rdm-sna
Szent |Istvan Egyetem, Allattudomanyi Al apok I

A mi kotoxinokkal fertézott gabona &l t C
gazdasagi &allatokban takarmanyok altal ok
mar szamos t anr*hFuseaiump evniésszgeklkted. fert 6zott
az ar at ast kovet 6en, a szantas soran a te
t al ajjloakkréa fea 6t t ink nem vizsgal2tak. Vizsg
mi kot ox i n d-lsaium gramineanenlé &. sporotrichioides fajokkal
fertdzott Kkukor Folsomiadarditad adtaj Viakdg algtr Wk i | |
részt vesz -bao nstzéesrbvaens,a nay atgal aj mi kr 6bak ter
szabal yGalaAs@mbainéen gombafogyasztdé faj. Vi
hogy aF. candidat G| él ése és sz ap eramitobokiémpkeezseélgées ecks
hat asara? Masodi k k é+xdFécandidake | &arrvibht , ahogy
t ox i ntFesariomenhiéc é1 i umb o6l val é t apl al kozast?

A tul él és és az uOEHCDPBRdu&sitekebzveéedg:
DON é&s tToxi nkever ékkel . ElI'térdé& mennyi séghb
kukoricéat kevertink a talajhoz. A konce
mi kotoxin/ kg széaraz talaj), amelynek al
mg kg kukorica) és annak toébbszdérodse vol
hat arérték (0,5 mg/ kg Kkuk-@HT-2c ae)s eétsé baennmn.a
Vagyi s DON: 12 mg/ kg, 24 mg/ kg2/HT28 mg/ k
0,5mg/kg, 1 mg/kg, 2 mg/kg, mg/ kg és 8 mg/ kg.
(st 6él eszt &) hozzadadaséadval ¢és a

I
f

., —+

ferment aMféséanl emangdard tapl al é
egy hétig. A khsérkekosorcanrie
koncentréacio6ja: 16324 mg D@N/tl

mini malis meBnyoségbakt v Tme-Rtaxintkg i t j
kukorica voltak.

O =N

o

@3~
CoypDdV»pQ X ~ 0 >

k
ime
K i

74 Speijers & Speijers (2004pxicol. Lett. 153, 91-98.
S Hopkin (1997)Biology of springtails. Oxford University Press
78S z aModoret al. (2015):J. Clin. Toxicol. 5, 4— http://dx.doi.org/10.4172/2160495



http://dx.doi.org/10.4172/2161-0495
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Mindkét mi kotoxincsopoent edeit@&@bredavak ¢ a
fokozatosan csodokkent, amel yet az éleszt 6
ut 6dprodukci 6t mindkét mikotoxincsoport |
tapl 41 ékval asztasi tesztben az &l |l atok t é
megi smételtik a kisérletet, amelyben szinf
Ebben az esetben nem vol t -tkadr téanlbmm(® gk wko réil
fogyasztasa kozott. Tehat nem csak a toxi
hanem at seémsfzmg)yasztotték a toxin hatéasa

A micél i ummtandglafaasjzrtad a t apl al ékel utasit
kil takaroéon és a vettaxilk s thiabtud suts oy &kkea rec
€s -a mi kotoxinok. Ez a hatdsmarebtnhanéheke
javitotta az allatok utédprodukci 6j at a t
hdazityukbad tapasmzhatthisdira bekdvetdlkezd t ¢
annak mechani zmusa azonban feltehetden el

K° s z©°net nErtanudnnkyd?tt 8asz-1-2016RMA6ptbjektt a mogat t a .

Kulcsszavak Sz abé Bor bal a, Ko c Bolsomia ®maida)mik@toxinAsaziens Mi k|1 6 s,
graminearum, Fusarium sporotrichioides, DON, T-2, HT-2 , t ap !l 4l ékel ut asit as

*

Felsz2mi kvomé&gngagyez®se

Tak8c s?Almeshal \ilaglé 8r ay Gy ul a
MTAKO | Okuit ait 6 kDungKan tat 6 PELNTIEE zTetK Kornyezett utlrBmany i Dokt ¢

TTK Kémiai Intézet
Napjainkban noévekvdé szamid tudomanyos kozl
mi kromGamMPyagoktestekben val o6 el 6fordul asé
el val asztaséadval és kémaai éaekbheni basaambl
madarak emésztdérendszerében felienlt aproé
pl anktonok mgazdlztaska @smoakinj el enl ét ét .

Browne 200 en i rMPazleengez~O6k el sé osztal yo:
szempont rPeggseszseseerzék a kdonnyebb megkul ¢
érdekében kil dén defini aMp-akenmnry @1 Glédatl e ge s
El s6dl egeskkekavzoa, fel haszndl dasi cél ér de
allitanak el 6 kil 6nbd6z6 gyartastechnol 6gi
masodl agosak pedi g a nagpENpalaekokfyvV-midanyaght
degradaci a vagy fkezrkeak. aNMé&raeti 65 zae rriéntéir

o O W0

J
al apjan két c¢ s opLMP {amdamictoplabticsh 3 Umrk S ,a a z
(small microplastics) : 11 mpm
Komoly kihivast jelent a viztestekbdl
azt kovet 6 eannyasléigt.i kha ip utbel vi éKNKGAA (Nadidnalt 6 bb s é g é
Oceanic & Atmospheric Administration) Marine Debris Program®®moé d s zer t an at

" BruusPederset al. (1997)Appl. Soil. Ecol. 6, 135146.

8 Diaz et al. (1994)Br. Poult. Sci. 35, 393405.

S Bergmanret al. (2015)Marine Anthropogenic Litter. Sprirger Open9, 229244,
80 Masuraet al. (2015)NOAA Technical Memorandum NOS-OR&R-48, 1-31.
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| kal mazzak, a&mélky¥saliya&msimilnrtp&@sereél tart.
i sebb részecskékonednwéselvaltasatsasa amaj|
zemcs-Eméket 6 4dndntad araynamak meghat arozdéasa,

eroxi doWPOY el ahelay a részecskeéket borité

| tavol itasat biztositja, |L&aCl Mad gncl a suiar(
O6mény ol dataival vagy enzimek segitségéyv
da
él

""('D'OU)Z_QJ

nyagszemcs &k 0bbo miisizteaselsoanal itikai el
d &duPB2vigpAMRRFT-l R spekt r-G&/HME OOBGAMS, Py
SEM/EDAX.Azeur 6 pai folydék el amptvégeeeygébiens
adat ai szer i-2nd, aa RAaU maa baauns z1ts5r i ai szakasza
Tisza®dnr 26 Zlecrskendtnr 4% i 6t mért ek.

Az el s6 feltar 6 WM£Peslzleengnly eéastb kat za t ezl ssgbl dzl e
vizsgal atainkhoz Hospblt Lam&tAdMr HRé Rampnhi Kk

m
P

mi kroszkoépot al kal maztunk; €nOmekunsor an pé
At méuDeg-ti (nagy sGrildségl polietil én) és eg
kedvelt pigméght ali pasani 6t osmgdbhositottunk.
szeretnénkMBrzésetsdsdkeélgesor sat a szennyviz
egyes fokozataiban, a befogadodé felszini
val amint a biota vonatkozaséaban.

Kulcsszavak Takacs Anita, Wael Al me 8R HNOAA H&iBaLBRE, Gy ul a, mi
6 | o mftalbciafin

Aglyphosategy o mi r-haszanyag, mint expo:
fol di giolxiicattd&8si vizsg8l ato

Tak 8cs ®Kds8zttyeirk,2MS z & n d3Mdreen aVeber,

Michael Maderthaner® Edith Gruber? Johann G. ZallePé § z ®k §cs2 Andr §s
MNAI K Agrranryezett udomanyi PHniversity ob Natural ®Reseutces aril lifd Sgieecest

Vienna Institute of Zoology, Bécs
Aglyphosate-t ar t al ma n é&kvéésmzyi vt énmbhsyzeekrben az al kal r
kil 6nb6z6 so6k f arerhdy) &leagry Ufl et ekl vdlzd,! dhat
tul ajdonséagai kban el térést mutatnak. Mi né
vizben, annal gyorsabban jut a tal aj me |
felszini vizekbe. Ebboél &mpenhkbal ki shebt é
toxicitasi profilt mutathatnak adott tes:
gyakorl atban al kal mazott névényveéeds szer e
adal ékanyagokat is tartal maznak, mel yek ¢

81 Hidalgo-Ruzet al. (2012)Environ. Sci. Technol. 46, 30663075.
82K & p petak (2016) Anal. Bioanal. Cherd08, 83778391.

8paranyi Pl aszt i kgaykftl (dtpsy/mikromessisad.flung Hun


https://mikromuanyag.hu/
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e

toxikusha 4sait a magyar kutatodéintézet vizi ki
kutatointézet talajl akodS8Ervezeteken vi z
Kérnyezet a l'iti kai vizsgalatainkban
eszkoOdznek biz t glyphosaté hnant ubnaannyaal gi t ki okran yeel zj
matri xokbol , felszini viz, tal aj vi
par g/ ml , KEsxpmtbag moi d mer e
1,5 egreheak hadazatrt &, D&na
mo n yuagéld(jiseleirntetébe ,
k Gl gekben torteéndé | eboml
verrrekdbzanDta98gpyg/ 0, 54
l tuk. A glyphatcg dr ayezetedmér
vizekben befolyasolja a viz mikr
Classic) aliklallentazveetd tadrmékamtyage
bi ek jelenl éte. Vizsgéal at &%snzkébbran a F
er 6 b n e Raphbia nmgnantgsztdzervezeten (&ECD 202s zab v any
al apjan) a hat 6afzy aogsézntérla k( 3Zbabobtipdgg/inali) .1 nt é
terrestris € éporrectodea caliginosaf 6 | di gi | i szt af aj okon vi zs
Al phée és a Roundup Speed gyomirto szer ek
aktlvitéséra €s szaporodasi paramétereire
k eenywiézgsegal t készitményekkel szemben
| ést koévetd 4. hétregrseaecet édbeéh 692y %deé
0 % vAochliginosamé gt ében mortalitast nem t afr
médbel i &yldrabsa&tggel Amazervezetek akt
é k erzestrire set ébea d68kkent a kisérlet veé
paraméterét a kezelés nem befolyasol
agyis a | erakot tn knoknodnkoékt sfzag méets eat zéobnebna s
sOkkent et t ek eaz eglyéosmi rkubtsaztears i glyphpsatéi t t md k 6 d
at anyagot biol o6gi ai mar k etr k¥indi nyoimotne %
or an.

meér
f el
Rou

0

SOk DO O

n TO< OO 00X D

K®sz%net nyiAl m@3m%ktag§ s a z azOIMKPALGI2D16Q@ B4 €@ spr oj ekt ek t amoga
Kulcsszavak Takéacs Eszter, MOr t | Mari a, Maureen Weber, M
G. Zall er, @yhdsktd laumbricAsredrastdssAporrectodea caliginosa, Roundupf el szi ni  vi z

o > 'w’x.'\.‘Y "
Sfx:‘f‘fg’%‘k«w s:'@ TR

8 Zalleret al. (2014)Scientific Reports 4, Article ID: 5634

8 GauppBerghausest al. (2015)Scientific Reports 5, Article ID: 12886
86K | & tetyali (RO17)Int. J. Environ. Anal. Chem. 97, 901:921.

8T a k étals(2017)Int. J. Environ. Anal. Chem. 97, 885-900.

88 Mo retal. (2019)Sci. Total Environ. 652, 780-787.

89M 6 retal. (2013)Microchem J. 107, 143151.
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FTzfajok fitoextrakci-s poten

TRz s ®r2MBg8na Tikbr,2 Simon Edingdé § -t hm®r ®sz B®I a
Debreceni Egyetem, OKWMIMmQE aBi ofdinwseréxki,t s bK wetcetngcsopor

Akdrnyezetinkbe jutdé fémek koncentrdaci 60j &
a fitoremedi aci 6, azaz a szennyezett k 0z e€
torténdé A rfscélky maet. si kere érdekében ol ya
cél szern red Smeg iet eni, mel yekre jellemz6 a
bi omasszahozam, nagyfoku fémtoleranci a, i
szervekbe iranyul 6"A nfteenntzii vf etlrtaéntsezl | eokkndecki ¢

eleget tes#?

Munkank sora&ajn fkiitleext fdikdi 6s potenci al
vizsgal ata al apjan értékeltiuk a flGzfajok
El s6ként arra kerestlia agead) amiztyenmamért é
szennyezetlen és féme&kelt sfzénfhyjealtagy ead

egyes tanul madnyok noévényi szervekre vonat
ag és | evél szerveiben mért fémkoncentr ac
kadmium (Cd) az o6l om (Pb) és laatadaj nk (Zn)
kémhat asa és a fémek kozotti i nterakci oKk
expozicios idé hatasat a noéveényekben tort
Tovabbi kutatéasként fémekkel szennyez:q
szennyezettséglrf é&a fHdifivininais) gggedemék k o s a
egészség®i lalldtaweotadtgy okérben és | evél ben
(aluminium (Al')), barium (Ba), Cd, krom (C
ni kkel (Ni), Pb, stronciuumk.  SENt é&&selZtn) Kk k c
korrel dci 6 a tal ajbeld] el emkoncentraci 6k
megvizsgéadltuk a gyodker ek és HCE)Mletteaak el e me
novényi szervek Wpzométti ékétanszl okaci 6 (
A met aamradn za smasr publi kadlt kdédzl eménye
ill etve azok irodal omjegyzékét tanul manyoc
0sszehasonlitas &allt rendel kezéslinkre. Me
tal al hatoé6 fluzek szer weaif iak alids,a nP bn aégsy odbrb f €
koncentrdaci 6ban akkumul al t ak, mi nt a szer
értéke szignifikans neg&bihnhcekoridel &¢iadtalr
fémek akkumul aci 6ja kozotti OsseeBidggést
talaltunk a Cd és Zn szarban torteéendé akkdt
dgakban és |l evelekben, illetve a Zn agakl:
idé hosszaval nodovekszik, egészen a kisérl
fL']zofkanemakkumuIaC|01at altal anosan hat ék
A kosarfondé flGz vizsgal atakor megall aj
szennyezett terdul et mlndharom részeén el fc

% Courchesnet al. (2017)Int J Phytoremediat. 19, 632642.

®1 Dos Santos Utmazian & Wenzel (20@7pPlant Nutr. Soil Sci. 170, 265270.
92 Yanget al. (2014)J. Zhejiang Univ.-Sci. B. 15, 788800.

% Webster (1978). Arboric. 4, 247-249.
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novények egészségi &l Eapékénektabapkerdiny
romlott. A gybkerekben a Cd, Cu, Pb és Zr
esetében figyelBEFEMk énkeegk enta g yA (gylB)ker ek b d |
transzl okadci 6 a Mn, Cd, Sr és Zhaesanéber
a faj fitoextrakcidbés al kal mazasat javasol

Kesz°o°netnyiAl m@mkti§ s a -OD/A/KONR-20400@24,1 . / B
SROP4.2.2.B15/ 1/ KONV20150001 és OTKA K 116639 palyazatok

Kulcsszavak T6zs ér Déavid, Magur a zT iBb8airamingis, mon Edi na, Ta&t
bi oakkumul aci 6, fitoremedj donebézmémaanalizis, talajszenn

*

A mTanyagok hormonmodul §ns ©

VargaCsabe& ®ar vas B®I a

Magyar Okotoxi kol 6gi ai Tarsasag
A miGanyagok i ge s 0 k-dlapdny@adsszdrirg heeerzikneb k. A p ol
ezeket, viszont a segédanyagokat, katal i z
tunteti k f el a terméken. A hét Ieggyakori

szamokat .REA( @d luin&t le d nHOPE{ tn)a;gy2 sldr Giségl
pol i etRVC@ativni-k IoBd benne biszfeneA-val BpA) és ft al at okk a
LDPE( al acsony si((r PPEpgdG!l pplt eFolisé&id)j.; 6 5.
egyéb mlany aP@ (pdli, k krolzoBprkt G)g.y ant Ak ban is el ¢
igy nem csoda, hogy az egyik Il egnagyobb r

mol ekul a Bkamddiitbasg:ondhal/ év) .

A midanyagokat bevonatok, szintetikus |
fel hasznél aisl ijpdrlienfzel. haexntdl dasid a nyl on
nitril), elasztan (poliuretéan) és poli ész

perfluors z é n h i-dzr rgrdanzPEQR) (pk perfluoro k t-saznu | PEOS)A t
edények tapadédsadahloke mtedp odPdB ¢ tt(eaff Il cuo)r, € s

szamos égéslassitoé is emlithetdé. A katali
ki ol dRE@p &l ackokbd6l . A midanyagokat granul &
ebben al kal mazott, bs pe-eesséettivesn ktéunlta jhdoor nnsodngnt
hat-désseigédanyagokat Uzleti titokként kezel
kérdéskor ét | mer t a korabhbi szennyezddeése
Raadasul a vékony mianyaft@lviadblbat aany a@oKkKae
kezeli k. Aamihay-afgeolksézvéémné hdvypyez 6déseket ko

Napjainkban a mGanyagok él 6 vizekbe Kkt
(mi kromGanyagok) igen sok kutatdé és dont é

Osszetettsgge mMmalattnkeaegyartasi segédany
hat assal PBphr oarftfitmédtotkb. ) kioldoédasar 61
probl &maitredlger ekben a POH) i, kladompmwz otbtr obmii &
difenil-é t e PBDE) ,( a klédmho dao totPBF),m kigafygl . 61 oms 6 k

%“Darvasetal. (2006)in. Dar vas ésMeSgutldsdgichstoxikotogar k1 ° Har matt an.
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a midanyagok felszinén és a biomagn
akadr szadzezerszeres mértékben is f
A hormonmodul &ns hat dsuU vegydiul ete
ramai hatasként jelentkezik keéeteéelti
gyedek her mafr odi t aatrzing gl yGodnéi®sré hanseedvl t
ef ormaci éknté ss pee ramatkskzka mk lmpa et ensédgeimz ¢ &
atds napjainkbafiA epndleir eiks Bdl Ais nsck ti dsrimae, s 2 @ X
ndomet iparifomraddomar a gyakori betegséggé valdt
6gyobgyéadszati €s ra nftédr fdia gnaennait oskz, e rsvzeadkneots é
betegség, melyek sokszor ivari kiuronbsége
ADHD, Parkinsoné s Al zkhéeri)merT6bb moderni zaci 6s be
hozz4aj darul nak, mint a cukorbkéeeregbédagésaance
asztma. A nemi hor monrendszert karosito e
betegségeken kereszt il kdzvetve csokkenti
a férfiak oligospermi ajah®%z, ami a férfir

- @
=]

5D QD Q

Kulcsszavak Var ga Csaba, Darvas BéIBgA PFCnBFreOs) BFEERREK,, mi kr omd
PS, HDPE, LDPE, PP, antimon atrazine

A neoni kotinoid hat-anyag% rova
MXRcel |l ul 8ris v®dekeDbrRssenendszer
bugensis zol 81t kopol ty%¥ 8ban

Vehovs z Rarkdddma?€si k- s2°Y7 ®k 8as® Andr §s,
Mert | "M@y Rrai ®J8nos
MTA Okol 6gi ai Kutatokodzpont , "MK Aagtréaiir nlyieme ot dgiomianlymt
Kut at 6i nt é fEebitd s Blualrapredt Tudomanyegyetem, Elettani és Ne

Hel yhez kotott és egyuttal filtrdal o él etr
model | szervezetek toxikus vizsgal atok sor
monitorAzBslaataanban i s al-téasl knvagagra kalgtyd rdjk
(Dreissenas p. ) szemasz etigbher!| 6l énagekhez hasonl
intracellul arisan felhalmozd6édo toxi kus he
el tavolitaséaban r észt v ews@XR, EultiXenobidic i s Vv é d e
Resistence) j el ent 6s szerepet tolthet be. E r el
sejtvonalakorMDR (MultiDrug Resistence) néven i smert sejtszin
mechani zmushoz, mely a sejtbul kuatotegyés ¢
transzport pr oteffluxgnerkp aa | steag i tvse&zggérved It j utt at

extracellul d&ri s térbe.
Bemutatott vizsgal atainkat kereskedel
szerekkel (Actara SEthiamethoxam, Apacs 50 WG- chlothianidin, Cdypso 48

% Darvas (2000Yirdgot Oikosnak. | ' Har ma t (hte:Amek @2k tH0p8OH00856/
% Hayeset al. (2010)PNAS 107 (10), 46124617.

97 Skakkebaelt al. (2016)Physiol Rev. 96 (1), 5597.

%8 vargas (2017 dltozé nemiség és kémiai evoliicié. Budapest.
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SC-thiacloprid, Kohinor 200 SL—imidacloprid) v ége zt U Rreisseaz i z ol al
bugensisk o po | t yYMXRazkitvienwi t &sat model |l szubsztrat
akkumul dci 6j A&nak mér és é WXR-b It elkskzaled t Uk, r e
verapamil-t alkalmazvalnvitrok i sér |l et ben, akut expozicio
kopoltyukat250@dak) nh&sdéddipgpagotdl 6astzal makd
egyi dében inkubalt uks HKeHiyn-kae zC&I0 ¢ pS106 v4e8t €S

megnovekedett (max. 350%) rodami nakkumul &
A rovar O0lidvitreizrek etk&let kopol tyuszovet ekt
analizisselakkimunabnhukoainoid hat danyagol

Actara SC, Apacs 50 WG és Calypso 48 SC s
fokozott atketapamily led eindjédtéeben. Er edményei nk
thiamethoxam, chlothianidin € s thialopridazMXR-r e nds zer szubsztr at
tekinthetdek, -nkgeEKRmaaharRi0oOmBd kodzvetl e
dézisfiuggb6 gatl dasat eredményezi.

Invivok i sérl etben, intakQ@ |AM) ak ckat eanl tarc&d @il
torténd krdni kus kezel ése soran a kopol ty
verapamilg at | 6 hat &séanak fokozatos ndvekedéseé
Apacs 50 WG és Kohinorl#2.00nadj rsetEmni qan ikfe
szintekletvadrntozals.ok arra utalnak, hogy az
jel enM&Rb&taxaci 6 ndvekedését, vagyis un.

Bemut atott eredményediaktatedii nbvar oeéodl

(melyeket el sbsoendaner d®dlvamothkati degovar ol 8
nem cél szervezetben (itt édesvi zi puhat es
el 6i dézhMXR-metkds Aer hat ékonysaganak médosu
|l ehet a koérnyezet benb elgiyo dletj iliv exge melgij etl iek
toxi kussagéara is.
Kesz%net ngutl ovt8§&dsdaiSsk-a123da22 Op&KAy&Kzat tamogatta.
KulcsszavakVe hovszky Agnes, Farkas Anna, Csikés Vivien, &
Janos, n etbiametHoxarn, ¢chlotioianidin, thiacloprid, imidacloprid, Dreissena bugensis, xenobiotikum
MXR
*
Bord-il ® NEO SC h a tB8mbasterreatrigf © | d i
mortalit8s8ra ®s t8&pl 81 ®kv ¢
Zsemberi Orsol ¢e&8r6zsplat aBor M8ka - s
Szent |Istvan Egyetem MKK Allattani és Allatokol
A poszBobuesk) (ndvenybeporzasuk altal ki eme
jelent 6séggel bsizronl agkd. | t(aktods zsizsezrteépniak | O v al
(Apismellifera) t ar suknéal .-k Nok&EnytvReadslz&seket haz
rutinszerGen végeznek. A haziméhekre kapc

vonat ko z tzaniéhhaetkodrke pioss.

A tribésgi klufsatr élkat 6anyagu Bordodéil é NEC
korben el terfjsediombakt &r isaumr . Okol 6gi ai g:
engedélyezett, bar erdbésen kritizéadlt készi


https://en.wikipedia.org/wiki/Verapamil
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nem je¢ldoéeskvagyis viragzo nodovényall omény
| kal mazhat 6.

Célunk a Borddéilé NEO SC akut €és kroéni
me ghat ar oz &s aBonibus terdestris) pnodelszeréeketef, a repellens
hatas mértékének tmegvimé&rsgéad &d&s ahatviad @ama ne s
bekdovetkezd rendell enes visel kedésfor mak
teszt kisérleti teECDENhela Kirdmli kasad vahd d se
teszthezpediga@ECD245tesztmetodikaks’;zérgétbeawapul

dol gozo fol di poszméhi magdbkat a teszt i de
etetéslk egyedileg tortént A Borddéil é NE
koncentréciéba-nsé(milvgnt:ukobelEla%ban el ec
koncent 4aci 6k a kovetkezd6k voltak: akut oral.
64 gl | ; kronlkus oralis tesztnéel 0,049 g/
oralis vizsgéal at ok oDarasgn ex pd zdrca 6€ tKkedavted tt é
med i gyel és idészakara (48 O6ra) az egyedek
1

é

(ad libitum) . Kr 6 ni kus or alis tesztek sor an
Bordoéil é NEO SC expozicioja, vagyis a fol
fogyaszt otutkéokr od dkaetzoetl.t TcApl 41 ékval aszt asi
kezelt és kezeletlen cukoroldatot tartalr
helyeztiuk. A mért fogyasi értékekbd6l vi ss
kezel ések konctekrazi @akutmegeglyieg toxicit a
higitasokkal

A tul él 6k sz&d&ma mindkeét teszt soran s:

novekedésével. A Bordéil é NEgBH&kutki j uttat
vizsgal atoknakt dz 48xpor&bératt €kaédtr,t ekra@ni ku
toxicitasa a 10. napon szintén jelentdsne
kroni kus esetben 0,44 g/l Kkoncentraci o6nal
megvaltozott visel kediés fodawmarkag, aé snoa g@aa kg
Tapl 4l ékval aszt das soran a fol di poszméh r
kijuttatasi koncentraci 6val kezelt cukorc
al kal mazott koncentraci ok fol ott jelentKke

Vi zsgalkatoa zonyitottak, hogy a Bordéi l
hat ast gyakorolt a foldi poszméhre. A Bor
koncentréaciodéja nem hatott riasztdéan a f ol
a réz repekhgepsihat asadénvpermetezett nod\
poszméhek természetvédel m és gazdasagi |

[

hangsulyt kell fektetni a r&djuk vonat koz¢
KPszo%netnyiAl m8mtad&2a Z2sUNKHF inégy et védel mi Egyesilet t
Kulcsszavak Zsemberi Orsol ya, Sz aBodbusBeoestisal Bor $ar o pHE@Kk i
SC, tri bsdzzuilkiuast ,r étzapl &l ékval asztas

TP TR
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Index

A Comamonas aquatica 31
Abax parallelepipedus 29 Comamonas thiooxydans 31
Abonyi Tamas 27 CRISPR/Cas9 6 7
acetamiprid 15 cuko'rcwok . 32
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aflatoxin 14,18 C2|m,mer(?r Zs,olt 14
Ajtay Kitti 19 csavazas ) 25
al gas z agpaotrlcadsa s 10 Cse.ffan T_amas 11
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Ant aslz | L& 27 Cser_1k+Bakos Zsollt _ 5,14, 17
antimon a1 CSIkC')S_VIVI(?n 42
Aporrectodea caliginosa 38 Csorbai Balazs 17
APTI 22
Armadillidium vulgare 29 D
Aspergillus versicolor 18 Danio rerio 5,11, 14,17, 33
aszimmetria 13 Daphnia magna 15, 35
atrazine 41 Darvas Be@l,4a1l, 25,33, 41

Déevai Gyorgy 13
B Dobolyi Csaba 18
Balaton 20, 31 DON . 36
Bal 4zs Adrienn 31 Drelsgena bugensis 42
Balogh Erna 5 drospirenone 9,35
Bal ogh Kriszti &&
Baranyai Edina 27 E
Bar 6csi Attil al0 Edith Gruber 38
Baska Ferenc 11,33 egészségigyi ha&t ar ért ék
b é k a l-tesatc s e 28 érrendszer 5
bi oakkumul aci 6 40 etinlko sztradi ol 11
bi odegradaci 6 18
bioindi kator 29 F
BLYAS , 31 Farkas Anna 42
Bock II_Ies 5 Farkas Mil an 31
Bombus te'rrgstrls, 43 felszini viz 38
Bordoilé NEO s@s3 fémszennyezés 27
BpA 41 fitoremedi a@3, &, 40
Bluki Gergely 9 Fodor | stvan9 20,35

Folsomia candida 36
C Fusarium graminearum 36
Carabidae 29 Fusarium sporotrichioides 36
Carabus scheidleri 29
Carabus violaceus 29 G
carbamazepine 20 Gazsi Gyongyi 14
CAS.A . . 17 Gémes Borbala 10
Celtis _occ_ld_entalls 22 génexpresszio 5
Ch.IOth'amdm . 42 genomszer kesztés
u!msjrospermopszm 19 GEO 6, 7
C|r5|.um.arvense 25 gestoden 9,35
clothianidin 25 glutation 18



Abs. VIII. Okotoxikolégiai Konferencia

glutationper oxi daz 18
glyphosate 6,11, 33, 38
GMO 6, 7
GnRH 9
GSO 6, 7
GT6th Laszl 6 35
guttacio 25
gyokérhossz 32
Gy6ri Janos 25,42
Gyurcsoé6 Ger g611,33
H

Hahn Judit 31
Har angi Sandor 27
Har kai Péter 31
HDPE 41
Hepp Anna 28
Horiba 37
hormonmodul ans 11
Horvath Akos 17
HT-2 36
I

idegrendszer 5
I 11 ar Mat é 13
imidacloprid 42
Inotai Katalin 18
Isopoda 29
Il vanovics Bencéd4
i vararany 11
izom 27
J

Jambri k Katal i d9
Jenei Nandor 19
Johann G. Zaller 38
K

kadmium 24
Kar as zi Al 1 z 19
Kardos Levente 23
Kardos Vivien 35
Kadsa Eszter 17
Kaszab Edit 31
Kiss Izabella 28
Kl atyi k Szandl0al5
klorofill 22
klorofill fluoreszcencia 28
klorofill -a 10

46

Kocsanyi LaszI| 40
Kocsis Raména 36
Kocsubé Séandor 18

Kol l ar Ti mea 17
kopol tyua 27
Kosztik Judit 18
Kriszt Bal azs 31
Kukolya J6zsef 18
Kuzma M6éni ka 20
L

lamotrigene 20
LAS 15
Lazar Diéana 10
LDPE 37,41
| égszennyezett &g
Lenk Sandor 10
Lestes barbatus 13
levonorgestrel 9,35
| i n alkilrbéngols z ul f o b54 t
Lolium perenne 24
Lumbricus terrestris 38
Lymnaea stagnalis 9,35
M

Maadsz Gabor 20
Magura Tibor 32,40
ma j 5,27
Mat hé Csaba 19
Mat k6 Janos 33
Maureen Weber 38
Mayer Matyéas 20
Mészaros ||l ona 28
met aanal i zis 40
metil-tesztoszteron 11
Mézes MiklIl 6s 36
M-Hamvas Marta 19
Michael Maderthaner 38
mikotoxin 36
mikrocisztinLR 19
mi kromlanyag 37,41
Miskolczi Margit 13
Mizser Szabolcs 29
Mol nar Eva 20
Mol nérd aVea&Ev a 22
Ménok Davi d 23,24
MO t | Ma 11, ¥6, 25, 38, 42
MP 37
miGanyag 41

MXR 42
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Sadarkany Dorott &

N Sarospataki Mi K3 6s
: SFC-MS/MS 20
H?’é";"as Andor Al é; Simon Edina 13, 22, 27, 29, 32, 40
nehéz BB, 27 28 29, 32 40 Simon Laszlo 11,33
neonikotinoid 15, 25, 42 Simon Laszlo (B3E)
neutropenia 33 Sinapis alba . . 19
NOAA 37 Somogyi Dor a 27
nukl eaz 19 Sorghum 32
Nyeste Kriszti &n SOSChromoteszt 18
s6tartal om 13
SPE 20
O sperma 17
ODM 6, 7 Spirodela polyrhiza 28
Ol ah Viktor 28 Strbik Dorina 24
6l om 24 stressz 29
6 | o mftalbciajin 37 Svigruha Réka 935
Or |l 6ci Laszl 6 32 szabadalom 7
Szabdé Bor bal a36,43
P Szabdé Szil ard 22
Papaver rhoeas 25 szarnybél yegek 13
Papp Dalma 29 Szecskdé6 Dorina 28
Pasar ét i Gyulall Székacs And,r1®,$1,15,
peroxi daz 19 25, 33, 38, 42
PET 41 Szekeres Andr ads
PEC 41 Szikora Bence 33
PECE 41 szinergizmus 15
PEOS 41 szitakoté 13
Pirger Zsolt 9, 20, 35 Szoboszlay Sandbr
POEA 11, 33 szterigmatocisztin 18
PP 41 szudani fd 32
progeszteron 35
progesztogén 935 T
proteaz 19 T2 36
PS 41 Tagetes erecta 23
Pseudokirchneriella subcapitata 10 Takacs Anita 37
Pterostichus oblongopunctatus 29 Takacs Es z10e5, 33,38
Takéacs Péter 20
R talajszennyezés
Radoé Jalia 31 TALEN 7
Reining Marta 14 tapl al ékel ut asi3é as
Risa Anita 18, 31 tapl al ékval aszt#4&s
RNSi 7 testméretek 13
Roundup 38 thiacloprid 42
Roundup Classic 11 thiamethoxam 25,42
R6zsa JAanos 27 Tilia x europaea 22
RT-PCR 5 9 Tilia cordata 22
Tilia platyphyllos 22
S To6th Beat a 18
To6th Csilla No@&mi

Salix viminalis 40
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T6th Gergé 31
T6t hmér ész BRZ29a40
tonkol ybuza 32
T6zsér Davi d 32,40
tri bazs kwlisf até z 43
Triticum 32
U

Urban Péter 9
urbani zaci 6 29
Urbanyi Bél ab, 14,17
V

Varga Csaba 41
Vasas Gabor 19
Vehovszky Agnass2
vese 5

48

yL'l

vezet 6képesség 13
Vidacs |1 di ko 18
Vidic Andreas 29
vizmin6dség 20
Wael Almeshal 37
X

xenobiotikum 42
Z

Zaray Gyul a 37
Zrinyi Zita 920,35
Zsemberi Orsolya 43
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https://www.onegreenplanet.org/environment/how-chemicals-in-plastic-pollution-harm-you-and-animals/
https://www.boredpanda.com/a-mute-swan-builds-a-nest-using-plastic-garbage/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic

